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Rozdzial 1
Wstep do wydania 1

Cyfrowa transmisja dzwieku w systemie D-STAR cieszy si¢ rosngca popularnoscia. W wielu krajach,
w tym i w Polsce uruchamiane sg stacje przemiennikowe pozwalajace dzigki tagczom internetowym na
nawigzywanie tacznosci o zasiegu §wiatowym przy uzyciu nawet przenosnego sprzetu matej mocy

1 prostych anten. Zasadniczo widoczne jest tutaj pewne podobienstwo do Echolinku, z tg jednak rézni-
ca, ze glos jest transmitowany cyfrowo takze w odcinku migdzy uzytkownikiem i siecig, a nie dopiero
w internetowych laczch sieci. Oprocz tego sie¢ D-STAR oferuje dodatkowe mozliwo$ci tacznosci i po-
szukiwania korespondentow.

Oprocz tacznosci fonicznych system ten umozliwia réwniez transmisj¢ danych. Moga to by¢ krotkie
komunikaty tekstowe, wspétrzedne GPS (transmisje D-PRS) ale mozliwe jest takze prowadzenie dia-
logéw pisemnych, wymiana plikéw a takze transmisje telewizyjne bedace cyfrowym odpowiednikiem
SSTV. Transmisja danych nie wymaga zastosowania zadnych dodatkowych modeméw i podobnych
urzadzen pomocniczych, a jedynie potaczenia radiostacji D-STAR z odbiornikiem GPS lub z kompute-
rem. Nadawanie krdtkich komunikatéw tekstowych wymaga jedynie wprowadzenia ich do pamieci
radiostacji za posrednictwem jej klawiatury.

Pelne wykorzystanie mozliwosci systemu wymagatoby przygotowania publikacji obszerniejszej niz ni-
niejszy poradnik. W obecnym wydaniu poradnika oméwiono jedynie najwazniejsze sprawy zwigzane
z konfiguracja sprzetu, prowadzemiem tacznosci fonicznych i transmisja towarzyszacych im krétkich
komunikatéw tekstowych.

Czytelnikéw zainteresowanych transmisja danych cyfrowych i funkcjonowaniem sytemu D-PRS, be-
dacego cyfrowym odpowiednikiem popularnego APRS-u zapraszam do zapoznania si¢ z dostepna bez-
platnie w internecie instrukcja do programu D-RATS oraz do $ledzenia biezacych publikacji w Swiecie
Radio.

W facznosciach D-STAR mozna takze wykorzystywac zwykle przemienniki analogowe pod warun-
kiem, ze nie powodujg one zadmiernego znieksztatcenia sygnatu wskutek nieréwnomiernosci fazowe;j
lub czestotliwosSciowej charakterystyki przenoszenia. Nie zapewniaja one jednak wszystkich mozliwos-
ci przemiennikéw cyfrowych a zwlaszcza tacznosci przez sie¢. Mozna je wigc traktowac jako lokalne
uzupetnienie cyfrowej sieci D-STAR. Korzystanie z juz istniejacych przemiennikéw analogowych do
transmisji danych cyfrowych wymaga jednak uzgodnienia z operatorem przemiennika i gronem jego
uzytkownikéw poniewaz dzwigk sygnaléw cyfrowych moze by¢ uznawany przez wiele oséb za nie-
przyjemny i przeszkadzajacy w nastuchach a przemienniki analogowe sg uruchamiane w pierwszym
rzgdzie dla prowadzenia przez nie tgcznosci fonicznych. Co innego jest w przypadku uruchomienia
(nawet tylko eksperymentalnie i na ograniczony okres czasu albo na czas ¢wiczen ratunkowych)
przemiennika analogowego przewidzianego tylko dla retransmisji sygnatéw D-STAR.

D-Star nie jest jedynym systemem cyfrowej transmisji dzwigku stosowanym w krétkofalarstwie —

w uzyciu sg obecnie systemy DMR, C4FM, NXDN i w waskim stopniu takze P25, a na falach krétkich
— z amatorskimi odmianami DRM (WINDRM, HAMDRM itp.) — ale w chwili obecnej jest on

w dalszym ciggu najpopularniejszym ze stosowanych w zakresach UKF.

Jedna z istotnych zalet systemu jest potaczenie w jedna catos¢ transmisji dzwigku i dowolnych danych
cyfrowych co w przyszio$ci pozwoli na zastgpienie oddzielnych sieci przemiennikéw fonicznych, pac-
ket-radio, APRS i SSTV przez jedng wspdlna i zapewni w wyniku tego obnizke kosztéw jej eksploata-
cji, a takze ograniczy konieczno$¢ poszukiwania coraz to nowych lokalizacji dla kolejnych przemien-
nikow.

Do najpowazniejszych ujemnych stron nalezy natomiast de facto monopolizacja rynku przez jednego

z duzych producentéw wyposazenia i ograniczenia patentowe dotyczace stosowanych wokoderéw. Na
szczescie zaczynaja si¢ pojawia¢ rowniez konstrukcje amatorskie.

Wieden
29 czerwca 2011
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Wstep do wydania 2

Od czasu ukazania si¢ pierwszego wydania technika D-Starowa szybko si¢ rozwijata. Powstato wiele
amatorskich konstrukcji wokoderéw umozliwiajacych prowadzenie tacznosci przy uzyciu wytacznie
komputera podobnie jak w Echolinku (,,DV Adapter”, UPADAR), pojawity si¢ konstrukcje mikroprze-
miennikéw o matym zasiggu — DVAP, DV4mini, UPADAR, ON8JL — zwanych takze punktami doste-
powymi (ang. hotspot) oraz konstrukcje przemiennikéw konkurencyjnych do Icomowskich (DVRPTR,
UP4DAR,ONB8JL). Oprécz komputeréw PC znaczace miejsce zajety mate jednoptytkowe mikrokompu-
tery w rodzaju ,,Maliny” (,,Raspberry Pi”’). Najpopularniejsze z takich konstrukcji zostaly opisane

w tomach 24 i 30 niniejszej serii i z pewnoscia temat ten mozna bedzie dalej kontynuowac.

Zostaty takze opracowane nowe rozwigzania reflektoréw, mozliwosci wywotania ich oraz uzytkowni-
kéw indywidualnych za pomoca kodéw DTMF (reflektory DCS, system adresowania CCS a potem
CCS7), potaczenia skro$ne za pomoca reflektoréw z innymi amatorskimi sieciami cyfrowej transmisji
dzwigku: DMR (tom 26), C4FM (tom 34), APCO25, Tetra, NXDN i nawet z Echolinkiem (tom 19).
Rejestracja uzytkownikéw na amertykanskim serwerze US-Trust zaczeta budzi¢ obawy w zwigzku

z mozliwos$cig wykorzystania danych nie tylko do celéw krétkofalarskich. W odpowiedzi na to powstat
europejski system IRCDDB oparty na internetowym protokéle IRC. Po poczatkowym okresie roztamu,
kiedy taczno$ci mozna byto prowadzi¢ jedynie w ramach jednej z tych dwdch sieci pojawito si¢ opro-
gramowanie DPlus pozwalajace na ponowne ich potaczenie.

Aktywno$¢ stacji D-Starowych i DMR mozna obecnie §ledzi¢ pod wieloma dodatkowymi adresami

w Internecie w tym takze na pulpitach przemiennikéw i reflektoréw (ang. dashboard).
Rozpowszechnity sie 1acznosci miedzynarodowe i nawet migdzykontynantalne, a dzieki znacznej popu-
larnos$ci mikroprzemiennikéw oraz postepujacej rozbudowie sieci D-Starowej tacznosci w trakcie poby-
téw poza stalym miejscem zamieszkania sg tez juz czyms$ normalnym. Wyjscie w §wiat przez sie¢ jest
tez cenng mozliwoscia dla wszystkich, ktérzy albo nie moga zainstalowa¢ anten o wiekszych rozmia-
rach (i z tego powodu musza zrezygnowac nie tylko z pracy na falach krétkich, ale takze i z DX-owej
na UKF-ie) albo s3 zmuszeni do ograniczenia mocy nadajnikow. £.acznosci dalekosi¢zne przez sieci
echolinku i cyfrowe nie liczg si¢ wprawdzie do przeréznych dyploméw i innych trofeéw ale moga da¢
duzo radodci, a krétkofalarstwo jest przeciez bardzo wielostronnym hobby.

Mozliwosci transmisji danych (tomy 2 i 15) s3 niestety, poza komunikatami DPRS (tom 8), wykorzys-
tywane w zbyt niskim stopniu pomimo, ze stanowi ona praktyczng mozliwos$¢ nie tylko w warunkach
zwyktych, ale takze w taczno$ciach ratunkowych, kryzysowych i zwigzanych z nimi ¢wiczeniach.
System D-Star zyskat w ostatnich latach konkurencj¢ w postaci opartego na rozwiazaniach profesjonal-
nych DMR 1 forsowanego intensywnie przez firm¢ YAESU systemu C4FM ,,System Fusion”. Pozostate
trzy (APCO25, Tetra i NXDN) maja obecnie znaczenie raczej tylko eksperymentalne, ale nie wiadomo
jak sprawa rozwinie si¢ w przyszto$ci. Grozacemu z tego powodu rozbiciu srodowiska krétkofalarskie-
go zapobiegaja w pewnym stopniu wspomniane juz reflektory skro$ne. W tym kierunku bedzie

z pewnoscig prowadzonych jeszcze wiele prac koncepcyjno-konstrukcyjnych.

Zaréwno w tym tomie jak i w tomie 30 stowa wokoder uzyto w dwojakim znaczeniu: wlasciwego urza-
dzenia lub programu dokonujacego analizy i syntezy sygnatéw mowy jak i przystawki komputerowe;j

w rodzaju ,,DV Adapter”, ktérej gtéwng czgs$¢ stanowi zresztag wokoder w pierwszym znaczeniu tego
stowa.

Wieden
23 grudnia 2015
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Wstep do wydania 3

W wydaniu trzecim zostaly uwzglednione rozwigzania techniczne, ktére rozpowszechnity si¢ od czasu
opublikowania wydania drugiego. Sg to nowe rozwigzania reflektoréw, takie jak reflektory XLX, nowe
typy mikroprzemiennikéw i mozliwo$¢ pracy w sieci D-Starowej przez komputer, podobnie jak to ma
miejsce w Echolinku. System D-Star jest wprawdzie rozwigzaniem najstarszym, ale ma si¢ dobrze

1 bedzie z pewnoscia jeszcze przez diugi czas stuzy¢ krétkofalowcom réwnolegle do péZniej wprowa-
dzonych. Dzieki potaczeniom skro$nym w sieciach, reflektorom wielosystemowym i funkcjom po-
Iaczen migdzysytemowych w niektérych modelach mikroprzemiennikéw uzytkownicy nie muszg by¢
nawet wyposazeni w sprzet radiowy dla wszystkich interesujacych ich syteméw i1 moga tatwo przerzu-
ca¢ si¢ z jednej sieci do innej albo by¢ odbierani réwnolegle w kilku. I tak dzieki funkcjom potaczen
skro$nych mikroprzemiennika ,,OpenSpot 2” do korzystania z sieci DMR, C4FM i NXDN wystarczy
radiostacja DMR. Dodajac do tego radiostacj¢ D-Starowa dwa urzadzenia zapewniaja dostep do czte-
rech sieci. Poprzedni model — ,,OpenSpot” — pozwalat na korzystanie z sieci DMR i C4AFM przy uzyciu
radiostacji DMR. Potaczenia skro$ne w sieciach sprzegaja natomiast ze sobg najczesciej sieci D-Star,
DMR i C4FM, przewaznie parami wybranymi przez operatoréw weziow (przemiennikow) i reflek-
torow.

Zasada cyfrowej transmisji gtosu

glos cyfrowy il"dni-.f misja
skomprymowany strumien danych radiowa
3,6 kbit/s 4,8 kbit/s
glos glos C}-’l—]“(\\«\’l}' 2,4 kbit/s (glos) 3,6 kbit/s (glos)
analogowy 128 kbit/s 1,2 kbit/s (FEC) 1,2 kbit/s (dane)
przetwornik
a-cic-a wokoder mikrokomputer modem

€ W ik
: . D-STAR GMSK
16 bitow AMBE+ DMR 4FSK
8 kHz AMBE+2 “Fusion” C4FM

! preebieg modulujacy
poziom
o 3 Ty
-] oty
L] A fony
L] 3 foay

Rys. 1.1. Zasada cyfrowej transmisji glosu jest podobna we wszystkich obecnie stosowanych syste-
mach. Giéwne réznice dotycza typu wokodera, stosowanych przeptywnosci, podziatu strumieni miedzy
dzwigk 1 dane oraz struktury pakietéw danych. W systemie DMR transmisja jest podzielona na dwie
szczeliny czasowe — dzieki czemu do dyspozycji sa dwa kanaly logiczne, natomiast w Tetrze istieja
cztery szczeliny. W systemie NXDN korzysta si¢ z rozdziatu czestotliwo$ciowego dla dwdch kanatéw
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W pozostatych, nie wymienionych na ilustracji systemach uzywanych przez krétkofalowcéw w syste-
mie NXDN stosowany jest wokoder AMBE+2, w systemie P25 — wokoder IMBE, a w systemie
,,FreeDV” na falach krétkich — opracowany przez krétkofalowcéw wokoder ,,Codec2”. We wszystkich
systemach poza DMR i Tetra stosowany jest rozdziat czestotliwoSciowy.

W systemie D-Star stosowane jest kluczowanie GMSK, w systemie DMR — 4FSK, w systemie
,FreeDV” — QPSK, a w pozostatych — warianty C4FM.

Zawarty w skrypcie przeglad mikroprzemiennikéw i innyc urzadzen czy programow jest pomyslany
jako orientacyjny i nie roszczacy sobie prawa do wyczerpujacego. Zawiera on rozwigzania najbardziej
znane i popularne w momencie przygotowywania niniejszego wydania. W miare uptywu czasu dostep-
ne stang si¢ nowsze i doskonalsze rozwiazania, dlatego tez czytelnikom zainteresowanym zaopatrze-
niem si¢ w jedno z nich albo w sprzet nadawczo-odbiorczy polecamy §ledzenie biezacej sytuacji
rynkowe;j.

Zaréwno systemy cyfrowej transmisji glosu jak i Echolink wymagaja zachowania migdzy relacjami

w przyblizeniu 3-sekundowych odstepéw czasu. Jest to zwigzane z opdznieniami sygnatu w transmisji
internetowej. Nieprzestrzeganie tej zasady uniemozliwia praktycznie catkowicie wiaczenie sie do roz-
mowy dalszych stacji, aczasami moze spowodowac takze inne niedogonosci j.np. obcigcie relacji po
przekroczeniu tacznie dopuszczalnego czasu transmisji przez przemiennik. Mimo to tacznos$ci z wyko-
rzystaniem sieci pozwalaja na prowadzenie dajacych duzo satysfakcji tacznos$ci na dalekie zasiegi, i to
przeciez przy uzyciu stosunkowo prostego, lekkiego i nieduzego wyposazenia. I chyba rados¢ z tego
faktu moze przewazy¢ wymienione niedogodnosci.

Dodatkowym zrédiem rado$ci moze stac si¢ karta QSL —jesli korespondent na nig oczekuje. Wprawdzie
w wigkszosci przypadkow za facznos$ci z wykorzystaniem przemiennikéw, a zwlaszcza sprzezonych
sieciowo, karty nie s3 wymieniane, ale nie jest to sztywna reguta i lepiej jest zrobi¢ komus przyjemnos¢
niz si¢ zastania¢ jakimi$ zasadami. Zreszta jedng z gtéwnych zasad w krétkofalarstwie powinno by¢
dawanie innym 1 sobie radosci i satysfakcji. Satysfakcji z samego faktu nawiazania tacznosci, satys-
fakcji z mitej rozmowy albo satysfakcji z poznania i opanowania tej czy innej techniki. Korzystanie

z systemOw cyfrowych nie oznacza odwrdcenia si¢ od techniki dotad stosowanej, ale $wiat idzie
naprzdd i trzeba za nim nadazac.

Wieden
1 kwietnia 2019
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Rozdzial 2
Podstawowe wymagania

Praca w systemie D-STAR wymaga:

o Zaopatrzenia si¢ w radiostacje dostosowang do cyfrowej transmisji dzwieku. Zasadniczo
méglby by by¢ to sprzet pochodzacy od dowolnego producenta, ale w praktyce obecnie
oferowany jest wylacznie sprzet nadawczo-odbiorczy firmy ICOM. Nowsze modele radiostacji
jnp. IC-E92D, ID-31E (Plus), ID-51E (Plus, Plus 2), IC-E2820D, ID-E880, ID-5100E, IC-
7100, ID-4100E, IC-9700, TH-D74E sa fabrycznie przystosowane do cyfrowej transmisji
dzwieku natomiast starsze 1C-9100, IC-910 wymagaja zainstalowania dodatkowego modutu
wokodera noszacego oznaczenie UT-121 (tab. 4.1).

Oprocz tego dostepne sg takze wokodery, ktére po podtaczeniu do komputera umozliwiaja
dostep do sieci stacji przemiennikowych D-STAR przez internet. Wokodery te znane najczes-
ciej pod nazwa DV-Dongle umozliwiaja prace w systemie D-STAR réwniez w rejonach,

w ktorych nie zostaty jeszcze uruchomione stacje przemiennikowe. Drugim, mniej rozpow-
szechnionym rodzajem wokoderéw (wystepujacych m.in. pod nazwami DV-Adapter, DVMega
DV30) sa urzadzenia dotaczane do zwyktych radiostacji analogowych dzigki czemu pozwalaja
one réwniez na cyfrowg transmisje dzwicku. Radiostacja uzywana do tego celu musi by¢ przy-
stosowana technicznie do transmisji packet-radio z przeptywno$cig 9600 bodéw (standard
G3RUH) i najwygodniej jest jesli zostala ona wyposazona fabrycznie w odpowiednie gniazdo
danych. Podobnie jak w przypadku transmisji packet-radio z ta przeplywnoscig nie wszystkie
modele sprzetu dajg zadowalajace rezultaty. Przed podjeciem decyzji o zakupie tego rodzaju
wokodera korzystnie jest zapozna¢ si¢ z do§wiadczeniami uzytkownikow korzystajacych z tego
samego typu radiostacji i zapoznac si¢ z jego instrukcja obstugi.

Urzadzeniami wspomagajacymi i rozszerzajacymi mozliwosci dostepu do sieci D-Starowej

z kazdego praktycznie miejsca w §wiecie o ile jest tam doj$cie do Internetu sg mikroprzemien-
niki (znane tez jako punkty dostepowe — ang. hotspot). Sktadajg si¢ one z komputera PC lub
mikrokomputera zapewniajacych dostep do internetu i miniaturowej radiostacji o0 mocy
nadajnika okoto 10 mW albo sg urzadzeniami autonomicznymi korzystajagcymi z dostepu do
Internetu przez lokalng sie¢ WiFi lub przez ztacze ethernetowe. Praca przez mikroprzemienniki
wymaga tez korzystania z radiostacji D-Starowej, poniewaz mikroprzemienniki nie koduja i nie
dekoduja danych, a jedynie posredniczg w ich wymianie. Niektdre rozwigzania mikroprzemien-
nikdéw pozwalaja takze na prace w innych sieciach cyfrowych pod warunkiem korzystania

z odpowiednich radiostacji.

o Programy w rodzaju ,,Penauta” pozwalaja na prowadzenie tacznosci D-Starowych za posred-
nictwem komputera androidowego, podobnie jak w przypadku Echolinku. Programy takie jak
,Blue DV” wymagaja podiaczenia do komputera zewn¢trznego wokodera, ale pozwalaja za to
na korzystanie i z innych systeméw cyfrowego glosu. Dzieki korzystaniu z (i tak potrzebnego
do réznych celéw) komputera praca z réznych lokalizacji wyjazdowych staje si¢ wygodniejsza.

o Korzystanie z bramek radiowo-internetowych D-STAR — a dzi¢ki nim z dostgpu do calej Swia-
towej sieci przemiennikdw — wymaga jednorazowego bezplatnego zameldowania si¢ w sieci.
Jest ono nastepnie wazne dla danego znaku wywolawczego bez ograniczen czasowych i nieza-
leznie od zmian QTH i bramek dostepowych. Informacji o sposobie zameldowania si¢ w sieci
najlepiej zasiegna¢ u administratora najblizszej stacji przemiennikowej D-STAR lub na jej wi-
trynie internetowej. Zameldowanie dokonywane jest przez internet lub poczta elektroniczng
i nie jest sprawg skomplikowang. Adresy internetowe witryn D-Starowych podano na
zakonczenie skryptu.

o Korzystanie z adresowania DTMF wymaga dodatkowego zarejestrowania si¢ 1 uzyskania
adresu CCS7, bedacego jednoczes$nie identyfikatorem do pracy w sieci DMR. Bezptatnej
rejestracji dokonuje si¢ na tych samych stronach internetowych co podstawowej rejestracji do
pracy przez przemienniki D-Starowe.

o Zapoznania si¢ z konfiguracja sprzetu, jego obstuga, najwazniejszymi zasadami pracy i porada-
mi publikowanymi w literaturze i w internecie, w tym takze w niniejszym poradniku.
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Duzym utatwieniem w skonfigurowaniu sprzetu i jego aktualizacji w zalezno$ci od sytuacji jest
instalacja programéw konfiguracyjnych na PC. Programy te nosza oznaczenia CS-xxx (dla
niektérych modeli RS-xxx) gdzie XXX oznacza numer modelu. Dla starszych modeli programy
te byte dostepne za dodatkowg optata natomiast dla nowszych sg dostepne bezptatnie w Interne-
cie. Dla urzadzen androidowych (telefonéw, komputeréw tabliczkowych) zostat opracowany
program RS-MS1A stuzacy nie tylko do zdalnego sterowania czg¢sci modeli radiostacji, ale
takze do transmisji obrazéw i $ledzenia pozycji na mapach. W wersji dla systemu iOS program
nosi oznaczenie RS-MSI1I.

D=STAR
Your Source for D-Star oue/rrw Information!
D-Star Repeater Directory

Click on a repeater’s callsign to view the profile in detail
NEW ! - D-Star Repeaters in Japan List

[ Repeater Directory Maintenance ]
DSTARMonitor Enabled Gateway Enabled

Select your desired country: | Poland v || Geo
B Callsign® BCity® Bstate® 2m 70cm
REF032 Radom
SR1UVS SZCZECIN - Centrum Zachodniopomorskie 439.41250MHz -7.600
SR1ZK SZCIECIN - KOLOWO Zachodniopomorskie 439.30000MHz -7.600
SRZUVG GOYNIA Pomorskie 438.68750MHz -7.600
SR5UVA Warsaw Mazowieckie 439.43750MHz -7.600
SRSUVR Radom Mazowieckie 438.52500MHz -7.600
SR7AL Aleksandrow Lodzki Lodzkie 438.65000MHz -7.600
SR7TUVK Kielce Swietokrzyskie 439.12500MHz -7.600
SR7UVL Lodz Lodzkie 439.45000MHz -7.600
SR7UVV Kamiensk lodzkie 439.48750MHz -7.600
SRBUVB Bia*a Podlaska Lubelskie 439.41250MHz -7.600
SRYAD Krakow Malopolska 99999,99999MHz -99.999
SRINJ Krynica-Zdroj Malepolskie 438.70000MHz -7.600
SROUVC Krakow Malopolska 439.00000MHz -7.600
SRIUVM Krakow / Choragwica Malopolskie 145.37500MHz -0.000 439.40000MHz -7.600
SROUVZ Zakopane Matopolska 439.20000MHz -7.600

Rys. 2.1. Spis polskich stacji przemiennikowych D-STAR w witrynie www.dstarusers.org w kwietniu
2019 r. Pod znakami stacji w lewej kolumnie kryja si¢ odnosniki prowadzace do bardziej szczegéto-
wych informacji i biezacych spiséw uzytkownikéw.
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1 () SR1UVHE () == SR1UVH

2

3

19

20

21

22

23

24

25

26
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COLOERCLOOVBOOOLCLOOOOOOOGCO O

SR2UVEB ([} w= SROUVE
SR2UVG E () == srouvG
SR2uVO B () == SR2UVO
SR2UWE () == srouvy
srauvie @ == srauve
sRazxB € == srazx

SRAMRE () == spamRr

SR4UBIE () == SR4UEI

SR4UVDE () == SR4UVD
SR4UVM B () == SRAUVM
SR4UVNB () == SR4UVN
SRSRKE () == oRsmK

SR5UCS B (L) == SR5UGS
SRSUVRE () == srsuvR
srswcB () == sRrswC

sReWWE @ == srsvaw
SREDMRE () ™= SREDMR
SREDWS B () == SReDWS
SRE00E () == sRE00

SREUKB B () == SREUKE
SREUPKE (2§ == sreurk
SREUVO B () == sREUVG
SReUVXE () == srsuvx

SREUVYE () == SREUVY

SR7LDZ B O == SR7LDZ

2019-04-02 06:08:40

2019-03-31 18:57:21

2019-04-02 01:44.35

2019-03-05 16:04:18

2019-04-02 08:33:18

2019-02-14 18:57:35

2019-02-23 13:34:20

2019-03-29 06:39.39

2019-03-27 07:37:57

2018-03-30 21:52:31

2019-04-01 0D4:16:14

2018-03-30 16:17:00

2019-04-01 12:35:52

2019-03-31 14:09.46

2019-03-30 14:31:30

2019-04-02 09:24:17

2019-04-01 14:43:11

2019-04-07 13:04:44

2019-04-02 08:49:10

2019-04-01 20:41.22

2019-03-12 09:35:18

2018-07-18 192318

2019-04-01 19:08:19

2019-03-31 133333

2019-04-01 19:10:13

2019-04-01 15:37:46

Uznam ISLAND
POLAND

Bydgoszcz

SR2UVF

RTCN Chwaszczyno
Gdynia, POLAND
Wioclawek

SR2UVO
Jablowo-TOWER
Kujawsko-Fomarskie
Leszno

SRIUVL

Zielona Gora
SR3ZX
Mragowo/Mazury
KOQO3PU
Bialystok
Poland
Dylewska Gora
spd.jestol.com
Milki / Mazury
spd jestok com
Olsztyn

PZK

Kozlowiec
k'Przysuchy
Cstroleka
KO035B
Radom

Olimp
Moszna-Parcels
KO02IE
Warszawa
KO02ZNG
WROCLAW CENTRUM
SREDMR
Wielka Sowa
Poland

QClesno
JOOOEV
Biskupia Kopa
JOBORG
PRZELECZ KARKONOSKA
SREUPK

Opole

JOBOWS
Zmigrod
SREUVE
OLAWA
JOBOPW

Lodz
JO9188
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+53.90950
+014.23370

+53.14230
+018.13470

+54.45275
+(18.43593
+52 64150
+019.05170
+52.02000
+017.83660
+51.84400
+016.59430

+51.93560
+015.52710

+53.96449
+021.29700
+53.13285
+023.13817
+§3.54950
+019.94216
+53.93833
+021.84616
+53 77066
+020 49016
+51.00000
+020.00000
+53.08020
+021 56920
+51.40614
+021.15264
+52 17530
+020.74260
+52 26810
+021,12870
+51 11418
+017.06745
+50.68032
+016.48567
+50.88100
+018.41314
+50.25607
+017.42888
+50.76350
+015 63970
+50.75110
+017.88270
+51.47030
+016.91130
+50.94961
+017.27212

+51.77410
+019 AN500

QRG

439.02500
-7.600

43B.93750
7.600

438.68750
-7.600
438.96250
-7.600
439.31250
-7.600
439.23750
-7.600

438.35000
-7.600

438.15000
-7.600
43942500
-7.600
439.51250
-7.600
43948750
-7.600
43546250
0:000
433.00000
-7.000
438.91250
-7.600
438.52500
-7.600
438.60000
-7.600
433.50000
-7.600
438.48750
-7.600
438.46250
0.000
438.25000
-7.600
43526250
-7.600
430.93750
-7.600
439.38750
-7.600
435.41250
-7.600
438.21250
-7.600

438.35000
-7 GO0

26 km
350m

0 km
Z70m

87 km
0.0m

50 km
150 m
76 km
450 m
50 km
350m

G0 lem
350m

50 km
200m
40 km
145.0m
100 km
0.0 m
100 km
1800 m
2 km
30m
100 km
130.0 m
31 km
420m
50 kkm
162.0m
76 km
2600 m
90 km
300.0m
G4 km
85.0m
2 km
30m
19 km
150m
121 km
15.0m
a0 km
150m
50 km
240.0m
60 km
350m
26 km
250m

90 km
T7T0m

linux_dv-rptr-20170705_pi-star

linux_mmdem-20180918

linux_mmdym-20170719
win_sound-20130004
linux_dvmega-20151012
linux_dvmega-20151012
win_dv-rptr-20151012
linux_mmdym-20181107_Pi-Star
win_dv-rptr-201807 10—dsbug
win_dv-rptr-20151012
linux_dv-rptr-20170705_pi-star
linux_dv-rptr-20180911---debug
linux_dvmega-20151012
icom_rp2c
linux_dv-rptr-20151012
jcom_rp2c
linux_dv-rptr-20151012
linux_dv-rptr-20170705_pi-star
limu dw-rptr-20170705_pi-star
linux_dv-rptr-20151012-i386
linux_dvmega-20170705_pi-star
linux_dv-rptr-20151012-1286
linux_dv-rptr-20151012
linux_dv-rptr-20151012

linux_dvmega-20151012

Rys. 2.2. Fragment spisu polskich przemiennikéw ze z witryny ircddb.net znajdujacy si¢ na jej stronie
»qrgs&maps” — http://status.ircddb.net/gam.php ?ctry=POL. Stan z 2 kwietnia 2019
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Rys. 2.3. Mapa stacji przemienikowych D-Star w witrynie www.przemienniki.net, stan z 1 kwietnia
2019. Kolor niebieski oznacz przemienniki w pasmie 70 cm, zielony — w pasmie 2 m, a lupa — kilka
przemiennikéw w tej samej lokalizacji, moga by¢ to réwniez przemienniki réznych systeméw. Po
naci$nigciu myszg na symbol przemiennika wyswietlane sg dalsze informacje, takie jak czestotliwosci
pracy, inne dostepne systemy transmisji, lokalizacja itp.
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Rys. 2.4. Na stronie xreflector.net dostepny jest spis reflektoréw DCS (i nie
tylko) wraz z podpunktami udostgpniajacymi informacje o dostepnych kot-
kach dyskusyjnych, potaczonych przemiennikach i biezacej aktywnosci.
Polskie stacje korzystaja z kéteczka ,,G” na reflektorze DCS002
(DCS002G). Wigkszos¢ reflektoréw stuzy pojedynczym krajom natomiast
reflektor DCS002 jest reflektorem miedzynarodowym. Na wielu reflekto-
rach kéteczko A jest przeznaczone dla tacznosci §wiatowych, Z stuzy jako
echo, a U, V, W, X, Y s3 kéteczkami eksperymentalnymi badz skro$nymi
dla potaczen z innymi sieciami. Nie jest to oczywiscie zelazng reguta. Stan
z 2 kwietnia 2019 roku. Cze¢$¢ z wymienionych w witrynie reflektoréw jest
w rzeczywistosci reflektorami XLX, ale dostgpnymi pod dotychczasowymi
oznaczeniami. W kolumnie widoczne sg takze reflektory FCS i YCS dla
systemu C4FM
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Rozdziat 3
Wiasciwosci systemu

Najwazniejszymi cechami charakterystycznymi systemu D-STAR sa:

o}

Zastosowanie otwartego 1 dostepnego dla wszystkich protokétu transmisji. System powstat

w 2001 roku w wyniku wspétpracy japonskiego zwigzku krétkofaloweow i firmy ICOM

a prace nad nim byty dotowane z japonskich funduszy panstwowych,

Sposéb modulacji 0,5 GMSK,

Uzycie wokodera AMBE-2020 (lub nowszego uniwersalnego AMBE-3000); w Echolinku po
stronie internetowej stosowany jest wokoder GSM, w tagcznosciach amatorskich na KF —
Codec2, w DMR i C4FM — AMBE+2, a w facznos$ciach w systemie P25 — wokoder IMBE,
Dostosowanie do transmisji gtosu w zakresach UKF — obecnie transmisje przewaznie w pas-
mach 2 m, 701 23 cm, ale od czasu pojawienia si¢ na rynku modeli IC-7100 i IC-9100 — takze
w pasmie 10 m; w pasmie 10 m sa to obecnie jedynie tacznosci bezposrednie bez pomocy
przemiennikéw,

Szerokopasmowa szybka transmisja danych DD z przeptywnos$cig 128 kbit/s w pasmie 23 cm,
mozliwa w miodelach IC-D1 1 IC-9700,

Cyfrowa transmisja gtosu z przeptywnoscig 3600 bit/s i z korekcja przektaman (2400 bit/sek
netto i 1200 bit/sek dla FEC) we wszystkich pasmach,

Réwnolegta transmisja danych w tym samym kanale radiowym z przeptywnos$cig 1200 bit/s.
Transmitowane mogg by¢ dane o dowolnym charakterze (z punktu widzenia kryteriéw tech-
nicznych). Catkowita przepustowos¢ kanatu wynosi 4800 bit/s,

W nowszych modelach radiostacji (ID-51E Plus, -Plus2, ID-31E Plus, ID-5100E, ID-4100E)
mozliwa jest réwniez przyspieszona transmisja danych z przeptywnoscia 3480 bit/s ale nie
réwnolegle z transmisja dzwicku, a kosztem kanatu dzwickowego. Sposéb ten nie jest
oczywiscie kompatybilny ze standardowym a wiec komunikacja mozliwa jest tylko miedzy
radiostacjami do tego dostosowanymi,

Mozliwo$¢ prowadzenia tacznosci bezposrednich pomiedzy zaangazowanymi stacjami lub
facznosci przy wykorzystaniu stacji przemiennikowych,

Potaczenie stacji przemiennikowych w sie¢ o zasiggu §wiatowym przy wykorzystaniu tgczy
radiowych (pracujacych w pasmie 10 GHz, rzecz rzadko stosowana), Hamnetu i faczy interne-
towych (w praktyce w przewazajacym stopniu),

Mozliwo$¢ prowadzenia tacznosci w kéteczkach o szerszym zasiegu dzieki reflektorom, w tym
takze mozliwo$¢ komunikowania si¢ z uzytkownikami innych sieci cyfrowych i Echolinku, jest
to roOwniez rozszerzenie standardu,

Wymiana informacji pozwalajacych na znalezienie pozadanego uzytkownika w catej sieci (ana-
logicznie jak w sieciach telefonii komdrkowej),

Identyfikacja uzytkownika w calej sieci na podstawie jego znaku wywotawczego, rozszerze-
niem standardu jest mozliwo$¢ wywotywania go réwniez za pomoca kodéw DTMF (obecnie
adresow CCS7),

Teoretyczny odstep miedzykanatowy 6,25 kHz. W praktyce stosowany jest jednak odstep

12,5 kHz,

Uzycie w trybie szybkiej transmisji danych (DD) protokétu TCP/IP, co pozwala na korzystanie
z zastosowan podobnych do internetowych ale o charakterze amatorskim. Mozliwe jest przy-
ktadowo potaczenie D-STAR z internetem w celu wymiany poczty elektronicznej lub dostepu
do serweréw FTP, ale tre§¢ wymienianych w ten spos6b informacji musi odpowiada¢ wymaga-
niom przepiséw o komunikacji amatorskiej i nie moze mie¢ chrakteru komercyjnego.

Pomimo tych mozliwosci system D-STAR jest przewidziany do prowadzenia tacznosci typu
amatorskiego i nie ma by¢ ani amatorskim odpowiednikiem telefonii komérkowej, ani
internetu. Stosowane w nim szybkosci transmisji uniemozliwiaja tez w praktyce wymiang
plikéw o bardzo duzych objetosciach takich jak pliki filmowe lub muzyczne.

W sieci D-STAR stosowane sg pojecia obszaru (ang. area) i strefy (ang. zone). Pod pojeciem obszaru
D-STAR rozumiany jest obszar zasiegu pojedynczego przemiennika w danym pasmie. Natomiast strefa
oznacza catkowity zasieg przemiennikéw pracujacych na réznych czestotliwosciach i sprzezonych
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ze soba droga radiowa lub bezposrednio (nie za pomoca taczy internetowych). W przypadku szczeg6l-
nym dwa zainstalowane w tym samym miejscu przemienniki pracujgce w réznych pasmach np. 2 m
i 70 cm tworzg dwa rézne obszary, ale jesli sg ze sobg polaczone w podany powyzej sposob tworza
jedna strefe. W sktad tej samej strefy moglby wchodzi¢ przyktadowo sasiedni przemiennik, o ile bytby
on potaczony z pierwszym za posrednictwem tacza 10 GHz. Przemienniki potaczone ze sobg za
pomoca taczy internetowych tworza oddzielne strefy, a kazda z nich moze zawiera¢ jeden lub wigcej
obszaréw.
Kazdy z obszaréw musi by¢ jednoznacznie adresowany w trakcie nawigzywania tacznosci lub nadawa-
nia wywotan.
W sieci §wiatowej przyjeto si¢ stosowanie dodatkowo do znaku wywotawczego przemiennika oznaczen
literowych (rozszerzen) w nast¢pujacym porzadku:

o Litera A dla przemiennikéw pracujacych w pasmie 23 cm,

o Litera B dla przemiennikéw pracujacych w pasmie 70 cm,

o Litera C dla przemiennikéw pracujacych w pasmie 2 m,

o Litera D dla przemiennikéw szybkiej transmisji danych (DD) — stosowane jest tez rozszerzenie

AD lub tylko A; takze rozszerzenie dla pasma 6 m; stosowana bywa tez jako rozszerzenie
znaku indywidualnych mikroprzemiennikéw (DV4mini itd.),

o Litera E do pracy w pasmie 28 MHz, czasami stosowana takze do wywotania funkcji echa,

o Litera G — dla bramek radiowo-internetowych.
W sieci japonskiej stosowany jest odmienny sposéb oznaczen: litera A oznacza pasmo 70 cma B —
pasmo 23 cm. Pasmo 2 m nie jest tam uzywane przez przemienniki D-STAR.
W polach adresowych oznaczenia te s3 podawane po znaku wywotawczym zawsze na 6smej pozycji
1 w zaleznosci od dtugo$ci znaku wywotawczego konieczne jest wprowadzenie przed nimi jednego lub
kilku znakéw odstepu. W sytuacjach szczegélnych w miejscu oznaczenia obszaru moga wystepowac
réwniez i inne litery stuzace do wywotania dodatkowych funkcji przemiennika. Podanie oznaczenia na
innej pozycji niz 6sma jest btedem.
W przemiennikach wyposazonych w dodatkowe oprogramowanie dplus litera ,,E” na 6smej pozycji po-
woduje wywotanie funkcji echa (krétkiego nagrania i ponownego odtworzenia odebranego tekstu) po-
zwalajacej na oceng¢ jakos$ci wlasnej transmisji, a litera ,,I” — nadanie tekstu informacyjnego o ile zostat
on wprowadzony przez operatora przemiennika (patrz pkt 5.4). Znaczenie liter ,,.” i ,,U” omdéwiono
w punkcie po§wigconym korzystaniu z reflektoréw i sprzeganiu ze soba przemiennikéw w kéteczka
(pkt. 7.4).
Nawigzanie tacznosci miedzy stacjami znajdujacymi si¢ w réznych strefach D-STAR wymaga posred-
nictwa bramki. Bramka ta komunikuje si¢ z centralnym serwerem sieci informujac o znakach wywo-
tawczych znajdujacych si¢ w jej zasiegu uzytkownikdw. W odrdznieniu od Echolinku stacja wywotu-
jaca nie musi by¢ poinformowana o biezacej lokalizacji stacji wywolywanej. Obaj korespondenci mu-
sza si¢ znajdowac w strefach wyposazonych w bramki i przynajmniej raz by¢ w nich aktywni w eterze.

3.1. Wokoder

W systemie D-STAR dzwigk nie jest transmitowany w cyfrowej postaci skomprymowanej (znanej
przyktadowo z formatu mp3), a jest analizowany po stronie nadawczej i syntetyzowany w odbiorniku
przy uzyciu wokodera. Systemy oparte o analiz¢ i synteze mowy wykorzystuja fakt, ze akustyczne
cechy, ktére réznia jeden dzwick mowy od drugiego, mozna okres$li¢ niewielka liczba tatwo mierzal-
nych, niezaleznych parametréw. W przypadku samoglosek sa to: czestotliwosé podstawowa tonu krta-
niowego F, oraz czgstotliwosci F, 1 amplitudy A, charakterystycznych dla danej samogtoski forman-
téw. Samogtoski mozna w sposéb sztuczny, czyli za pomoca syntezy, utworzy¢ droga syntezy czgstotli-
wosci w zakresie nawet tylko trzech lub czterech formantéw. Analogicznie mozliwa jest réwniez
synteza dzwigkéw spétgloskowych. Do wytwarzania spétgltosek stuzy generator szumu ,,biatego”.
Daje to mozliwos$¢ znacznego obnizenia wymogéw dotyczacych przeptywnos$ci danych w kanale trans-
misyjnym. Zestawy parametréw niezbgdnych do syntezy mowy sg transmitowane w odstepach co 20 —
50 ms (zaleznie od konkretnego rozwigzania), co pozwala na ograniczenie szybkosci transmisji danych
glosowych do 2400 bit/s w systemie D-STAR (do tego dochodza dane korekcyjne FEC o zapotrzebo-
waniu 1200 bit/s), a w pozostalych systemach stosowanych w krétkofalarstwie szybkosci te nie
przekraczajg 9600 bit/s.
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W systemie D-STAR do analizy i syntezy gtosu stosowany jest wokoder AMBE-2020 firmy DVSI
(Advanced Multi-Band Excitation), a w systemach DMR i CAFM/FDMA — AMBE-+ (oznaczany tez
jako AMBE+2). Praca wymienionych wokoderdw jest ukierunkowana na analiz¢ i syntezg sygnatéw
mowy dlatego tez wszelkie inne takie jak muzyka, odgtosy tla itp. sa w znacznym stopniu wyttumione

a jezeli ich sita jest dostatecznie wysoka w poréwnaniu z uzytecznym sygnatem mowy odbiegaja one na
tyle od oryginatu, ze w praktyce nie daja si¢ rozpozna¢. Wyniki przeprowadzonych przez autora do-
$wiadczen z D-Starowg transmisjg sygnatéw emisji cyfrowych PSK31, PSK63, MT-63, Olivia,
faksymile, SSTV, HELL itd. przedstawiono w tomie 19 ,,Biblioteki”.

Wokoder AMBE-2020 w postaci obwodu scalonego (sprzgtowej) wystepuje w starszych typach radio-
stacji Icoma, w modutach UT-xxx i w wielu konstrukcjach amatorskich. W nowszych radiostacjach
typéw ID-31E (Plus), ID-51E (Plus, Plus2), ID-5100, ID-4100 wystepuje programowa wersja wokodera
— cyfrowa obrdbka sygnatéw obejmuje tam juz stopnie posredniej czgstotliwosci (p.cz.). Ta réznica

w realizacji moze by¢ przyczyna roéznic w czutosci (bitowej stopie btedéw) wokoderdw poszczegélnych
radiostacji zauwazalnych w trudniejszych warunkach. AMBE-2020 jest przewidziany do uzytku

w potdupleksowych systemach pracujacych z przeptywnosciami 2000 — 9600 bit/s i generuje dane
korekcyjne FEC w zakresie 50 — 7200 bit/s. Dekoder odbiorczy pracuje w oparciu o algorytm
Viterbiego. W nowszych rozwigzaniach stosowany jest wokoder typu AMBE-3000.
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pasmo 23 cm ID-RP2L

—

i )
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g
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duplekser “n n°
Ll s P (komputer z Linuksem
=. & | oprogramowaniem
v B i Yo bramki)
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filtr antenowy _
0 n°
——rr — - Davan —
) o =@ g
ID-RP2D przekaznik danych 23 cm
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E i Lrarvam == |
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ID-RP2000V przekaznik foniczny 2 m

Konstrukcja stacji przekaznikowej na pasma 2 m, 70 cm i 23 cm
z tgczem radiowym 10 GHz i bramka internetowg

Rys. 3.1a. Konstrukcja stacji przemiennikowej (przekaznikowej) firmy ICOM systemu D-STAR
z uwzglednieniem wszystkich mozliwych pasm i taczy.

Najczesciej spotykane w praktyce konstrukcje oferuja tylko cze$¢ pokazanych na rys. 3.1a pasm radio-

wych i zawierajg przewaznie tylko bramke internetowa. L.acza radiowe w pasmie 10 GHz sa mato roz-
powszechnione. Przepisy obowigzujace w niektérych krajach ograniczajg maksymalne zajmowane
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pasmo czestotliwosci do tego stopnia, ze uniemozliwia to instalowanie takich taczy radiowych. Pasmo
zajmowane w kanale 10 GHz wynosi ok. 10,5 MHz, a szybko$¢ transmisji — 10 Mbit/sek.

Moduty ID-RP2V, ID-RP4000V i ID-RP2000V pracuja w trybie cyfrowej transmisji gtosu (DV) nato-
miast modut ID-RP2D — w trybie szybkiej transmisji danych (DD).

Przemiennik w minimalnym stadium rozbudowy musi zawiera¢ sterownik ID-RP2C i jeden z modutéw
pasmowych oraz ewentualnie bramke¢ zapewniajaca potaczenie z resztg sieci. Sterownik moze obstugi-
wac¢ maksymalnie cztery moduty pasmowe.

Niektore stacje przemiennikowe sg takze wyposazone w oprogramowanie bramki APRS <-> D-PRS
przekazujacej dane o potozeniu stacji do $wiatowej sieci APRS (patrz pkt. 7.1). W dostepie do sieci
uzywane sg nastgpujace kanaty logiczne (ang. port): 40000 UDP dla transmisji cyfrowego gtosu, 40001
TCP dla odbioru danych i 20005 TCP dla synchronizacji danych. W sieci szkieletowej bramki komuni-
kuja si¢ mi¢dzy sobg przy uzyciu protokétu ATM (Asynchronous Transfer Mode)

Rys. 3.1b. UPADAR - przyktad jednego z rozwiazan opracowanych przez krétkofalowcéw i mogacego
stuzy¢ takze jako przemiennik sieci. Szczegétowa instrukcje obstugi zawiera tom 30 niniejszej serii.
UP4DAR nie jest juz obecnie produkowany i jest dostepny z drugiej reki

Rys. 3.1c. Przyktad jednego z rozwigzan mikroprzemiennikéw — opracowany przez ONSJL i opisany
w tomie 30 ,,Biblioteki” mikroprzemiennik ,,BabyStar”
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Rys. 3.1d. DVAP (po prawej stronie w czerwonej obudowie) jest innym przyktadem krétkofalarskiej
konstrukcji mikroprzemiennika do celéw prywatnych. Moze on wspétpracowac zaréwno z komputera-
mi PC jaki z ,,Maling” (tom 24). W gérnym gniezdzie USB powyzej szarego kabla taczacego DVAP
z ,,Maling” widoczne jest miniaturowy modem WiFi

Rys. 3.1e. DV Dongle — wokoder umozliwiajacy pracg w sieci D-Starowej za pomoca komputera bez
uzywania radiostacji (zdjecie z witryny jednego z dystybutoréow)
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Rys. 3.2. Struktura sieci w §rodkowej Polsce stanowiaca ilustracje do dalszych przyktadéw i porad.
Stan z czerwca 2011 r. Aktualny stan pokazano na mapie w innym miejscu skryptu. Rysunek ten ma
jedynie utatwi¢ zrozumienie dalszych przyktadow i dlatego nie wymaga aktualizacji. W niektérych

z dalszych przyktadéw przyjeto hipotetyczne zatozenia dotyczace wyposazenia sprzgtowego lub opro-
gramowania odbiegajace od rzeczywistego stanu sieci, ale niezb¢dne dla zilustrowania omawianej
sytuacji. W odréznieniu od przyktadow w tekscie na ilustracjach znaki odstgpu nie zostaly zamienione
na bardziej widoczne podkreslniki.
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Rozdzial 4
Adresowanie w sieci

Prawidlowa komunikacja w sieci D-STAR wymaga podania adreséw nadawcy, odbiorcy i ewentual-
nych stacji posredniczacych — przemiennikdw i bramek sieci. Jako adresy stuzg w tym przypadku znaki
wywotawcze stacji, uzupelnione w razie potrzeby o oznaczenia obszaru.

W systemie D-STAR wystepuja cztery pola adresowe:

o Pole znaku wtasnej stacji noszace w menu sprzetu najczesciej oznaczenia MY, MYC lub po-
dobne (tab. 4.1). Pole to musi obowigzkowo zawiera¢ znak wywotawczy operatora stacji np.
OE1KDA. Jego brak uniemozliwia prowadzenie tacznosci. Jezeli znak nie zostat zarejestrowa-
ny w sieci mozliwe sg tylko lokalne tgcznosci przez przemiennik oraz facznos$ci bezposrednie
bez korzystania z przemiennika. Po ukosnej kresce mozna poda¢ dodatkowe informacje
o dtugosci czterech znakéw. Nie sg one traktowane przez system jako cze$¢ znaku wywotaw-
czego, dzicki czemu nie wymagaja dodatkowej rejestracji.

o Pole znaku korespondenta noszace w menu najczesciej oznaczenia YOUR, UR, YUC lub po-
dobne (tab. 4.1). W polu tym podawany jest znak wywotwczy korespondenta, cigg CQCQCQ
w przypadku wywotan CQ lub znak wywotawczy przemiennika, przez ktéry nadawane sg wy-
wotlania dla calego obszaru (bliskiego lub odlegtego). Réwniez i to pole musi by¢ obowiazko-
wo wypelnione. W polu tym podawane sa takze polecenia nawigzania potaczen z dalszymi
przemiennikami albo reflektorami i przerwania potaczenia albo inne specjalne polecenia.

o Pola znaku przemiennika pierwszego i drugiego. W zalezno$ci od modelu noszg one odpowied-
nio oznaczenia RPT1, RPT2, R1C, RP2, R1, R2 lub podobne (tab. 4.1). W polu pierwszym po-
dawany jest znak wywotawczy lokalnego przemiennika uzywanego we wlasnym obszarze lub
jako wejscie do sieci (przemiennika dostepowego) w przypadku tacznosci z innymi strefami
(czyli najczesceiej na dalsze odleglosci). Znak przemiennika musi by¢ uzupetniony o odpo-
wiednie oznaczenie obszaru czyli pasma w.cz. (musi on wigc by¢ jedna z liter A, B lub C).
Brak tego oznaczenia powoduje, ze system domy$lnie przyjmuje oznaczenie A czyli pasmo 23
cm. Nie musi to oczywiscie zgadzacé si¢ z rzeczywisto$cia (przyktadowo dla stacji nie
wyposazonej wogdle w kanat 23 cm) lub zamiarami operatora i dlatego pomini¢cie oznaczenia
stanowi jedno ze zrodet btedéw. Pole to nie jest wypetnione tylko w przypadku prowadzenia
bezposrednich tagczno$ci bez wykorzystania przemiennika. Drugie z wymienionych p6l adre-
sowych jest wykorzystywane tylko w trakcie facznoS$ci z innymi obszarami lub strefami
i zawiera znak wywotawczy przemiennika wyjsciowego albo znak lokalnej bramki zapew-
niajacej polaczenie z innymi strefami (znak z rozszerzeniem G).

Tabela 4.1.
Oznaczenia pdl adresowych dla nacze$ciej spotykanych typéw radiostacji. W nawiasach podano typ do-
datkowego modutu wokodera dla radiostacji nie zawierajacych go standardowo

Typ stacji (z ew. Pole wlasnego Pole 1 Pole 2 Pole adresu
modulem) znaku przemiennika przemiennika docelowego
IC-E92D MY R1 R2 UR
IC-E2820 (UT-123) MY RPT1 RPT2 YOUR
IC-E80D MY RPTI RPT2 UR
ID-E8SOE MY RPTI RPT2 UR
ID-1 MY RPTI RPT2 UR
ID-31E/ID-51E (Plus) | MY R1 R2 UR
ID-5100E, ID-4100E | MY RPT1 RPT2 UR
IC-7100 MY RPTI RPT2 UR
1C-9100 (UT-121) MY R1 R2 UR

Zawartosci pol i doktadny sposéb ich wykorzystania sg wyczerpujaco oméwione w dalszej czesci roz-
dzialu wraz z przyktadami.
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4.1. Znaczenie pol adresowych
4.1.1. Pole adresu docelowego
Pole to moze zawiera¢ r6zne rodzaje danych zaleznie od sytuacji ale nie moze pozosta¢ puste.

Przypadek 1 (patrz takze przyktad na rys. 5.2).

W przypadku podawania wywotania ogélnego w lokalnym obszarze sieci D-STAR, w przypadku
prowadzenia facznosci z kilkoma ré6znymi stacjami w tym samym obszarze albo do prowadzenia
lacznosci po potaczeniu lokalnego przemiennika lokalnego z odlegtym lub z reflektorem albo w trakcie
pracy przez mikroprzemienniki pole zawiera tekst CQCQCQ.

Przypadek 2

Pole zawiera znak konkretnej stacji np. SPSAHT. W przypadku prowadzenia facznosci za posrednic-
twem bramki system sam poszukuje korespondenta i automatycznie korzysta z przemiennika, w ktérego
zasiegu on si¢ znajduje (a dokladniej rzecz biorac znajdowat si¢ w czasie ostatniej aktywnosci

w eterze).

Przypadek 3

Trzecia z mozliwos$ci pozwala na podanie wywotania ogélnego w innej strefie czyli przez przemiennik
inny niz lokalny. Przyktadowo operator znajdujacy si¢ w zasiegu przemiennika warszawskiego i prag-
nacy nada¢ wywotanie ogdlne przez przemiennik 16dzki umieszcza w nim tekst

/SRTUVLB

Nalezy zwréci¢ uwage, ze znak przemiennika jest poprzedzony ukos$na kreska, a na zakoficzenie podaje
si¢ zawsze oznaczenie strefy — w tym przyktadzie litere ,,B” dla pasma 70 cm. Oznaczenie to — wytlusz-
czone dla zwrdcenia na nie uwagi — musi si¢ znajdowac zawsze na dsmej pozycji. Przyktadowo gdyby
przekaznik t6dzki miat znak wywotawczy SR7UV w polu tym nalezatoby wpisa¢ przed litera ,,B” jeden
znak odstgpu

/SR7TUV_B

Dla lepszego zobrazowania sytuacji w druku w miejsce odstepu uzyto podkreslnika. Dla znaku SR7U
pole zawieratoby

/SR7U__B

Dzigki uzyciu w druku podkreslnika wida¢ wyrazniej, ze pole zawiera teraz dwa znaki odstepu przed
literg B. Konwencje ta bedziemy stosowali we wszystkich dalszych przyktadach w tekscie. Na ilustra-
cjach uzywane sg natomiast znaki odstepu.

Gdyby przemiennik SR7UVL pracowat réwniez w pasmie 2 m w miejsce litery ,,B” nalezaloby wpisa¢
litere C. Wybo6r pasma nalezy oczywiScie do operatora stacji podajacej wywotanie. Mozliwo$¢ ta jest
obecnie rzadko stosowana.

Przypadek 4

Dla uzyskania potaczenia z odleglym przemiennikiem lub reflektorem pole zawiera jego znak z rozsze-
rzeniem (dla reflektora z literowym oznaczeniem kéteczka dyskusyjnego — grupy) i litere ,,L.”
obowigzkowo na ésmej pozycji.

Przyktad dla polaczenia z przemiennikiem SR8UVZ B:

SREUVZBL

Przyktad dla polaczenia z kéteczkiem (ang. room) ,,G” reflektora DCS002:

DCS002GL

Po nawigzaniu potaczenia na czas prowadzenia tacznosci nalezy przej$¢ do przypadku 1. Sprawa ta

i odnoszaca si¢ do przypadku piatego jest doktadniej oméwiona w dalszym ciagu skryptu.

Przypadek 5

Po zakonczeniu facznosci zainicjowanej w spos6b podany w przypadku 4 nalezy je roziaczy¢ podajac
polecenie zawierajace litere ,,U” na 6smej pozycji. Podanie w tym miejscu liter ,,I” albo ,,E” moze
stuzy¢ odpowiednio do wywotania informacji o przemienniku lub wiaczenia funkcji echa. W mikro-
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przemiennikach w rodzaju ,,OpenSpota” wystepuja rowniez inne polecenia literowe lub numery
wybieranych profili. Szczegdty zawieraja ich instrukcje obstugi.

4.1.2. Pole przemiennika 1

Pole zawiera znak lokalnego przekaznika D-STAR, w ktérego zasiegu znajduje si¢ stacja uzytkownika
(przemiennika dostepowego) z dodatkowym oznaczeniem obszaru, a wigc przyktadowo dla stacji

z okregu warszawskiego

SR5UVA_B

Réwniez i w tym polu — jak zawsze zreszta — oznaczenie obszaru znajduje si¢ na 6smej pozycji i w za-
leznosci od dtugosci znaku wywolawczego musi by¢ poprzedzone odpowiednia liczba znakéw odstepu
(w druku symbolizowanych przez podkreslnik analogicznie jak w przyktadach powyzej). Gdyby prze-
miennik SRSUVA pracowatl réwniez i w innych pasmach (2 m, 23 cm) w miejscu litery ,,B” nalezatoby
uzy¢ odpowiedniego innego oznaczenia zgodnego z rzeczywista czestotliwoscia pracy stacji korzystaja-
cej z niego. Podanie nieprawidlowego oznaczenia jest btgdem.

W trakcie prowadzenia bezposrednich tgcznosci (bez korzystania z przemiennika) pole to pozostaje
puste. W menu konfiguracyjnym radiostacji nalezy wybra¢ pozycje NOT USE lub o podobnym brzmie-
niu zaleznie od jej modelu. W trakcie korzystania z mikroprzemiennika pole to w zaleznosci od jego
oprogramowania pozostaje puste lub zawiera jego znak z literg oznaczajacg pasmo. W radiostacji
Kenwooda TH-D-74E wpisywane jest w tym przypadku stowo DIRECT.

4.1.3. Pole przemiennika 2

Pole zawiera znak wywotawczy drugiego z uzywanych przemiennikéw. Podobnie jak w przypadku
adresu docelowego mamy tutaj do czynienia z kilkoma przypadkami.

Przypadek 1 (patrz takze przyktad na rys. 5.2)

W trakcie prowadzenia tacznosci przez lokalny przemiennik zawarto$¢ pola nie jest uzywana. W menu
nalezy wybra¢ pozycje NOT USE, DIRECT (lub podobng) albo pozostawi¢ je puste. W trakcie korzy-
stania z mikroprzemiennika pole to w zaleznos$ci od jego oprogramowania pozostaje puste lub zawiera
jego znak z litera G.

Przypadek 2 (patrz takze przyktad na rys. 5.3)

Zat6zmy, ze przemiennik warszawski dysponuje kanatem w pasmie 23 cm i stacja pracujaca w pasmie
70 cm pragnie z niego skorzysta¢ w celu spotkania np. uméwionego korespondenta osiaggalnego w da-
nym momencie tylko w pasmie 23 cm. W polu tym nalezy poda¢ wiec znak przemiennika wyjsciowego
czyli pracujagcego w drugim pasmie (drugim obszarze w rozumieniu terminoligii D-STAR)
SRSUVA_A

Pole przemiennika 1 zawiera znak SRSUVA_B, tak jak to oméwiono powyzej. W tej konfiguracji pro-
wadzona jest tacznos¢ skro$na.

Przypadek 3 (patrz takze przyktad na rys. 5.4)

Uzytkownik pragnie nawiazac tacznos¢ z inng strefg czyli stacjami znajdujacymi si¢ w zasiegu odleg-
fego przemiennika (jako odlegle rozumiane sg tutaj przemienniki nie nalezace do wlasnego obszaru
niezaleznie od ich rzeczywistej fizycznej odleglos$ci). Wymaga to skorzystania z ustug bramki
D-Starowej. Zaktadajac, Ze stacja z okrggu warszawskiego pragnie nawiagzac potaczenie ze stacja znaj-
dujaca si¢ w zasiegu przemiennika t6dzkiego musi ona w polu przemiennika 2 poda¢ znak lokalnej
bramki

SR5UVA_G

(zawiera on oznaczenie G w miejsce wystepujacych w poprzednich przyktadach oznaczen pasm).
Korzystanie z bramki wymaga, aby w polu adresu docelowego znajdowat si¢ znak konkretnej stacji np.
SQ7KHZ lub znak odlegtego przemiennika poprzedzony ukosng kreska w celu podania przez niego
wywotania ogélnego a wigc np. /SR7UVLB.

Jezeli pole adresu docelowego zawiera cigg CQCQCQ sygnal nie jest retransmitowany przez bramke
a jedynie przez przemiennik wymieniony w pierwszym polu. Pozwala to na pewne uproszczenie w pra-
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cy w eterze. Pozostawiajac bez zmian zawarto$¢ pdl przemiennika 1 i drugiego (adres bramki) i zmie-
niajac jedynie adres w polu docelowym dokonuje si¢ wyboru pomigdzy tacznosciami lokalnymi

i z innymi strefami. Pozostawienie adresu bramki w drugim polu nawet jezeli nie jest on potrzebny nie
stanowi bledu i w niczym nie przeszkadza. Nalezy jedynie pamigtac o réznicy pomiedzy lokalnym wy-
wotlaniem CQ i wywotaniem przez przemienniki nalezace do innej strefy dostepne jedynie przez
bramkg.

Jak juz powiedziano na poczatku korzystanie z bramek sieci wymaga uprzedniego bezptatnego zamel-
dowania si¢ w sieci. Jest ono wazne przez nieograniczony czas i niezaleznie od stacji dostgpowej do
sieci, a wiec takze od ewentualnych p6zniejszych zmian QTH statych czy okresowych. Zameldowania
nalezy dokona¢ dla kazdego z uzywanych znakéw, a wiec w szczegdlno$ci pdzniejsze zmiany znakow
wywotawczych wymagaja ponownego zameldowania.

4.1.4. Pole wlasnego znaku

Whpisanie do niego wlasnego znaku wywotawczego stanowi warunek konieczny prowadzenia tgcznosci
w systemie D-STAR podobnie jak ma to miejsce w packet-radio. Wiele z dostgpnych obecnie na rynku
modeli radiostacji D-STAR jest wyposazonych w kilka pamigci pozwalajacych na wpisanie znakow
wywotawczych wszystkich korzystajacych z nich operatoréw lub na wpisanie kilku wariantéw znaku
uzywanych w réznych okolicznosciach. Na zakonczenie znaku po uko$nej kresce mozna doda¢ dowol-
ne czteroliterowe oznaczenie, ale nie zawsze jest to konieczne. Obecnie bardzo czgsto jest podawany
tutaj adres CCS lub ostatnie cztery pozycje adresu CCS7. Pierwsze trzy pozycje adresu CC7 oznaczaja
kraj 1 sag podawane w og6lnych spisach, przyktadowo 260 oznacza Polske, 232 — Austri¢ a 262 —
Niemcy. Sa to znormalizowane migdzynarodowo numery stosowane takze w sieci DMR. Podawane sa
tez czesto typy radiostacji, nazwy uzywanych programéw, skréty imienia itp.

Pomimo, Ze znak ten jest zawarty w strumieniu nadawanych danych cyfrowych operator powinien
zgodnie z wymogami przepiséw podawac na fonii swdj znak wywotawczy w ustalonych odstepach
czasu. Znak umieszczony w tym polu ma wilasciwie bardziej techniczny charakter adresu w sieci niz
znaku wywotawczego w rozumieniu komunikacji amatorskie;j.

Moze on si¢ zreszta r6zni¢ od rzeczywiscie uzywanego w pewnych sytuacjach. Przyktadowo stacja
OE1KDA w trakcie pobytu w Warszawie bedzie podawata w tacznosciach fonig znak SPJOE1KDA
albo nawet SP/OE1KDA/p tak jak tego wymagaja przepisy CEPT, ale w polu adresowym pozostawi
ona zarejestrowany w sieci znak wywotawczy OE1KDA. Podobna sytuacja wystapi zresztg i w trakcie
pobytu w innych krajach, a czasem znak przydzielony w ramach licencji urlopowej moze by¢ wogdle
odmienny od stale uzywanego. Rejestrowanie za kazdym razem odmiennego znaku oznaczatoby nad-
mierng komplikacj¢ (krétkofalarskiego) zycia.

Najpraktyczniejszym sposobem dokonania konfiguracji radiostacji (pamie¢ci adresowych, kanatowych
i ustalenia innych istotnych parametréw) jest skorzystanie z programu konfiguracyjnego. Programy te
dla modeli IC-E91 i IC-E92D nosza odpowiednio nazwy RS-91 i RS-92. Wymagaja one jednak pola-
czenia radiostacji z komputerem za pomocg kabli OPC1529R (IC-E91) lub OPC1799 (IC-E92D).

W odréznieniu od programéw dla nowszych typéw radiostacji nie sg one jednak dostgpne bezptatnie.
Kabel OPC1529R mozna wykona¢ samemu natomiast wtyk pasujacy do radiostacji w kablu OPC1799
moze by¢ trudniejszy do zdobycia. Typy kabli pasujacych do nowszych modeli radiostacji podane sa
w ich instrukcjach obstugi.

W odréznieniu od programéw RS-xx pozwalajacych nie tylko na konfiguracje ale takze i na zdalne
sterowanie sprzetu programy dla innych typow stuza jedynie do wgrania i odczytu danych konfigura-
cyjnych ale bez mozliwoscie zdalnego sterowania przez komputer. Odrézniaja si¢ one od poprzedniej
grupy oznaczenia CS z podaniem numeru radiostacji, np. CS-31, CS-51, CS-2820, CS80/880 itd.
Programy dla nowszych typéw radiostacji sa bezptatnie dostepne w Internecie i sa tez dodawane na
dyskach CD przy zakupie. Do potaczenia radiostacji ID-31E/ID-51E ze ztaczem USB komputera
konieczny jest kabel OPC-2218LU. Dla innych typéw sprzetu nalezy sprawdzi¢ to w instrukcji obstugi.
Wygodnym sposobem jest zapisanie najwazniejszych kombinacji adreséw wraz z czestotliwo$ciami
pracy w pamigciach kanatowych radiostacji. Wywotanie potrzebnych danych sprowadza si¢ wéwczas
tylko do wybrania odpowiedniej komérki pamieci.
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W radiostacjach ID-31 (Plus)/ID-51 (Plus, Plus 2)/ID-5100/ID-4100 mozliwe jest takze wprowadzenie
z komputera do pamigci gotowego spisu przemiennikéw. Sposéb wprowadzenia spisu jest podany
w instrukcji obstugi, a gotowych spiséw w formacie CSV mozna poszukiwa¢ w Internecie.
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Rozdziat 5
Przyklady praktyczne

5.1. Bezposrednia 1acznos¢ bez korzystania z przemiennika

Rysunek 5.1. przedstawia sytuacje dwdch stacji prowadzacych bezposrednig tacznos¢ bez korzystania
z przemiennika. W przypadku pracy na czestotliwosci innej niz uzywana przez dostepny przemiennik
zawarto$¢ pol adresowych 1 i 2 przemiennika jest bez znaczenia. W przyktadzie na rysunku zawieraja
one tekst NOT USE. Pole adresu docelowego moze zawiera¢ ciag CQCQCQ ale uzytkownicy rezygnu-
ja wéwczas z uzycia wywolania selektywnego (cyfrowej blokady szuméw reagujacej w systemie
D-STAR nie na poziom sygnatu, a na ustalone znaki stacji) i z automatycznych odpowiedzi.

tacznoéd bezposrednia
UR SPSAHT UR SPSGBK
F2 NOT USE E2 NOT USE
R1 NOT USE R1 NOT USE
MY SPSGBK MY SPSAHT

Rys. 5.1. Laczno$¢ bezposrednia

5.2. L.acznos$¢ przez przemiennik w tym samym obszarze

Lacznos¢ w tym przyktadzie przebiega w sposéb podobny do tacznosci przez zwykte analogowe prze-
mienniki FM z tg réznica, Ze, do otwarcia przemiennika nie stosuje si¢ ani tonu wywotawczego ani syg-
natéw podakustycznych CTCSS. Przemiennik rozpoczyna prace natychmiast po rozpoznaniu swojego
znaku (adresu) i wlasciwego oznaczenia strefy w strumieniu odbieranych danych.

Operatorzy na rysunku prowadzg QSO przez przemiennik SRSUV A B. Pole adresowe przemiennika 2
moze pozostac puste, poniewaz tgcznos$¢ jest prowadzona w tym samym obszarze. Moze ono takze za-
wiera¢ znak bramki — pozostaly po poprzedniej facznos$ci — poniewaz ciagg CQCQCQ w polu docelo-
wym powoduje, ze sygnat bedzie retransmitowany wytacznie lokalnie przez przemiennik i nie jest
przepuszczany przez bramke.
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70 cm (( T )) 70 cm

obszar

SRESUVA B
UR COQOQCQ UR COOOCO
R2 WNOT USE E2 NOT USE
E1 SESUVA B E1 SR5UVAB
Y SPGB MY SFSAHT

Rys. 5. 2. Laczno$¢ we wlasnym obszarze prowadzona przez przemiennik SRSUVA.

5.3. Laczno$¢ miedzy stacjami znajdujacymi sie¢ w tej samej strefie ale w roznych
obszarach

W zalezno$ci od stopnia rozbudowy przemienniki mogg obstugiwaé wigcej niz jedno pasmo czyli w ro-
zumieniu terminologii D-STAR wigcej niz jeden obszar. Kazde z pasm roboczych stanowi oddzielny
obszar zasiegu nawet jezeli fizycznie si¢ one w znacznym stopniu pokrywajg (roztaczno$¢ gwarantuja
rézne czestotliwosci pracy). Tak rozbudowane stacje przemiennikowe pozwalaja na prowadzenie facz-
nos$ci skro$nych w trakcie ktérych kazda ze stacji pracuje na innej czestotliwo$ci (i w innym pasmie).
Przyktad ten wyraznie ilustruje znaczenie identyfikatoréw obszaréw. W polu pierwszego przemiennika
podawany jest identyfikator dla bezposrednio osiggalnego kanatu radiowego, a w polu drugiego — iden-
tyfikator kanatu wyjsciowego dla kazdej stacji. Jak wida¢ wystepuja one u kazdego z korespondentéw
w porzadku odwrotnym do drugiego. Adres bramki jest zbedny poniewaz taczno$¢ jest prowadzona

w tej samej strefie.

W przyktadzie przyjeto fikcyjne zatozenie, ze stacja SRSUV A pracuje w pasmach 70 1 23 cm czyli ob-
stuguje dwa obszary — A i B. By¢ moze kiedy$ w przysztosci stowo stanie si¢ ciatem.
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70 cm (( T )) 23¢m

strefa

SESUWVA
UE COCOCO UR COCOC0
F2 SESUVA A E2 SESUVAER
El1 SESUVAB Rl SRSUVA A
MY SPSGEE MY SFSAHT

Rys. 5.3. Lacznos¢ stacji znajdujacych si¢ w dwdch obszarach tej samej strefy. Pasmo 23 cm stanowi
obszar A a pasmo 70 cm — obszar B.

5.4. Laczno$¢ miedzy stacjami znajdujacymi si¢ w ré6znych strefach

W tej sytuacji uzytkownicy korzystaja z jednej z najwazniejszych zalet systemu D-STAR — automatycz-
nego poszukiwania korespondenta. W odréznieniu od Echolinku, gdzie przed nawigzaniem tacznosci
konieczna byta znajomo$¢ przemiennika, w ktérego zasiggu znajduje si¢ korespondent, w systemie
D-STAR wystarczy tylko podanie w polu docelowym jego znaku, a system automatycznie kieruje dane
do wiasciwej stacji przemiennikowej w dowolnym miejscu na $wiecie. System rejestruje obecnos$¢ i tra-
se dostepu do danej stacji w oparciu o jej ostatnig aktywno$¢ w eterze co oznacza, ze po zmianie lokali-
zacji stacji do czasu jej nastepnej aktywnosci posiada nieaktualne dane. W interesie uzytkownikéw lezy
zglaszanie si¢ co pewien czas w systemie (wystarczy krétkie naci$nigcie przycisku nadawania) a zwta-
szcza po zmianie lokalizacji stacji — czyli strefy lub obszaru dostgpu.

Lacznosci lokalne sa traktowane priorytetowo dlatego tez dopiero po wystapieniu w ich trakcie przerwy
o dtugosci co najmniej 3 sekund do QSO mogg si¢ wlaczy¢ stacje z innej strefy.

W przeciwnym przypadku stacje inicjujace potaczenie mi¢dzystrefowe otrzymuja na wyswietlaczu mel-
dunek

RPT? <znak wywotawczy przemiennika>

Przyktadowo

RPT? SR7UVL.

Uwaga!

Warunkiem prowadzenia tagcznosci miedzystrefowych jest zarejestrowanie znaku w sieci. Bez jego reje-
stracji sygnat bedzie retransmitowany tylko przez lokalny przemiennik jak w przyktadach poprzednich
pomimo prawidlowego wypelnienia wszystkich pdl adresowych.

Jezeli uzytkownik ma zamiar prowadzi¢ tylko tacznosci lokalne rejestracja znaku nie jest konieczna.
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F0em slrefa strefa i
SRS A SEFUVL
(“ fwiatowa
siad
D-5TAR

UR SOFEHZ UR SP3GBE
F2 SESUVAG E2 SEFUVL G
E1 SESUVA B Bl SE7UVL B
MY SPSGBK MY SQ7KHZ

Rys. 5.4. QSO migdzystrefowe

Przyklad:

Stacja SPSGBK pragnie nawigza¢ QSO ze stacjg SQ7KHZ nie wiedzac dokladnie, w zasiggu ktérego
przemiennika jest ona akurat osiggalna.

Zaktadajac, ze SR7TKHZ wprowadzit aktualne dane do pdl adresowych i chociaz na krétko wilaczyt na-
dajnik SPSGBK musi tylko w polu docelowym podac jego znak wywotawczy, a system sam znajdzie
odpowiednig tras¢ potaczenia. Zauwazmy, ze SPSGBK musi w swoich polach adresowych poda¢ jedy-
nie adresy przemiennika SRSUVA B i bramki SRSUVA G, ale nigdzie nie podaje zadnego z adresé6w
pozostatych przemiennikdéw na przypuszczalnej trasie tacznosci.

Przypadek szczegolny:

Zaktadamy, Ze stacja SRSUVA jest wyposazona w dodatkowe oprogramowanie dplus. W celu skorzy-
stania z funkcji echa stacja SPSGBK musi wprowadzi¢ nast¢pujgcg konfiguracje adresowq:

MY: SP5GBK

R1: SR5UVA_B

R2: SR5UVA_G

UR: SRSUVA_E

Analogicznie dla wywotania tekstu informacyjnego w polu UR nalezy podac:

SR5UVA_L

Zawarto$¢ pozostatych pél jest identyczna jak poprzednio. Podobnie jak we wszystkich pozostatych
przykladach podkreslnik zastgpuje znak odstepu, aby byto wyraznie wida¢, Ze jest on konieczny.

W obu ostatnich przyktadach uzytkownik nie nawigzuje potaczenia z inng strefa, ale ze wzgledu na
podobienstwo konfiguracji adresowych przyktad zostal umieszczony w tym punkcie.
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5.5. Wywolanie ogdlne w innej strefie

Stacja SPSGBK pragnie nada¢ wywotanie ogdlne przez przemiennik 16dzki. W tym celu musi ona ko-
rzysta¢ z bramki, a wigc pola przemiennika 1 i 2 zawieraja odpowiednio adresy SRSUVA B

i1 SRSUVA G jak w poprzednim przykladzie. W polu adresu docelowego podawany jest znak przekaz-
nika strefy docelowej (w naszym przykladzie 16dzkiego) poprzedzony uko$ng kreska:

/SRTUVLB

oczywiscie z dodatkiem identyfikatora pasma (obszaru) — czyli w tym przypadku litery B na 6smym
miejscu jak zwykle. Dla fatwiejszej orientacji identyfikator jest podawany w ponizszych przyktadach
w postaci wyttuszczonej.

W Ifacznos$ciach z Japonig jest to obecnie jedyny dostepny sposéb prowadzenia QSO (a wigc przyktado-
wo w polu daresu docelowego wpisuje si¢ /JP1 YIUA). Podawanie w polu UR adreséw stacji indy-
widualnych nie jest mozliwe. R6znica ta nie ma oczywiscie wptywu na zawarto$ci pozostatych pol.
Poniewaz korespondenci w Japonii nie otrzymujg automatycznie informacji o znaku stacji wotajacej
powinna ona podawa¢ w wywotaniu znak przemiennika, z ktérego korzysta aby mogli oni wprowadzi¢
go recznie do pola adresu docelowego (patrz przypadek 1 ponizej). Réwniez i oni podajag w wywota-
niach znak swojej stacji przemiennikowej w tym samym celu. Zamiast podawania znaku przemiennika
stownie mozna podawaé go w komunikacie tekstowym towarzyszacym transmisji foniczne;j.

Odpowiedzi na wywotanie mozna udzieli¢ w dwojaki sposéb.

Przypadek 1 (patrz rys. 5.5)

Jesli korespondent wie, z ktérej strefy pochodzilo wywotanie moze wprowadzi¢ u siebie w polu
docelowym znak przemiennika poprzedzony uko$ng kreska, a wigc w tym przypadku

/SRSUVAB

Zakladamy oczywis$cie, ze stacja ta jako znajdujaca si¢ w zasiegu SR7UVL ma w polach przekaznikéw
1 i 2 juz uprzednio wprowadzone znaki SR7UVL B i SR7UVL G i dzigki temu moze nada¢ odpowiedz
do innej strefy.

W 1facznos$ciach z Japonig jest to jedyny funkcjonujacy obecnie sposéb.

Przypadek 2 (patrz rys. 5.6)

Korespondent odbierajacy wywolanie naciska w jego trakcie klawisz przejmowania znaku — noszacy
przewaznie oznaczenie [RX->CS] (dla IC-E91, IC-E92D, IC-E80D, ID-E880) lub [R>CS] (dla
IC-E2820; dojscie do odpowiedniego menu wymaga uprzedniego dwukrotnego nacisnigcia klawisza
[F]) — powodujacy wpisanie znaku stacji odbieranej do pola docelowego. Pozwala to na natychmiasto-
we udzielenie odpowiedzi na wywotanie bez konieczno$ci r¢cznego wprowadzania jakichkolwiek adre-
sOw. Przewaznie wymagane jest naci$ni¢cie klawisza przez czas 1 sekundy, ale dla pewnosci lepiej
sprawdzi¢ to w instrukcji posiadanej radiostacji (spos6b ten nie funkcjonuje obecnie w facznosciach

z Japonig).

automatyczne przejecie z jakiego§ powodu nie wypalito.

Warunkiem skutecznego udzielenia odpowiedzi jest oczywiscie i w tym przypadku poprawna zawarto$§¢
pol adresowych przekaznikéw 1 i 2.

Naci$nigcie i przytrzymanie klawisza przejmowania znaku pozwala na wybranie przez obrét gatki stro-
jenia dowolnego znaku ze spisu ostatnio odebranych, a nie tylko rzeczywiscie ostatniego.

Jezeli przewidywane jest prowadzenie czgstych taczno$ci z odebrang lub wybrang ze spisu stacja naj-
wygodniej jest zapisa¢ uzywana konfiguracj¢ adresowa (wraz z czgstotliwoscia pracy) w pamigci radio-
stacji. W trakcie nastgpnych tgcznosci wystarczy wowczas wywota¢ odpowiednia komérke pamigci bez
koniecznosci ponownego wprowadzania potrzebnych danych.

Spis ostatnio odebranych stacji ma charakter ulotny poniewaz po jego wypetnieniu znaki ostatnio ode-
branych stacji zastepuja najstarsze wpisy. Nalezy wigc liczy€ si¢ z tym, ze potrzebnego znaku mozna

w przyszlos$ci juz nie znalez¢ w spisie.
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e000
111
2000

UR /SR7UVLE

70 cm

(<)

E2 SRESUVA G
R1 SRSUVA B
MY SPSGBE

UR /SE7UVLE

UR /SRSUVAB
R2 SR7UVLG
E1 SEFUVL B

MY SQFOXP

R? SESUVA G

UR /SR5UVAB
@@ | R2 SEFUVLG
oo | Rl SRFUVLE
ee | MYSOFKHZ

R1 SR5UVA B
MY SPSAHT

Rys. 5.5. Miedzystrefowe QSO z udzialem wielu stacji.

W 1lacznos$ciach z Japonig jest to obecnie jedyny mozliwy sposéb adresowania, a znaki wykorzystywa-
nych przemiennikéw dostgpowych nalezy podawaé glosowo w wywotaniach lub pisemnie w towarzy-

szacych im krétkich wiadomosciach tekstowych.

a008
L 211 ]
LA 2L

UR SQ7OXP

()

strefa
SEFUVL

70cm

(<)

(

S

R2 SRSUVAG
Rl SR5UVAB
MY SPSGBE

UR /SR7UVLB
R2 SRSUVA G

UR SP5AHT
k2 SR7UVLG
F1 SE7UVLEB
MY SOFOXP

UR /SR5UVAB
R2 SRPUVLG
R1 SR7UVLEB
MY SQFKHZ

R15R5UVA B
MY SPSAHT

Rys. 5.6. Miedzystrefowe QSO z udzialem wielu stacji i odmiennym sposobem adresowania.
Na rysunku 5.5. wszystkie stacje stosowaty identyczny sposéb adresowania — w polu adresu docelowe-
go podany byt znak przemiennika drugiej strefy poprzedzony ukos$ng kreska, dzigki czemu wszystkie

stacje mogty stysze¢ si¢ wzajemnie
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Réwniez i w sytuacji przedstawionej na rysunku 5.6 wszystkie uczestniczace stacje moga styszec sie
wzajemnie, a to dzieki temu, ze w kazdej strefie jedna ze stacji stosuje adresowanie ogélne, a druga
konkretng stacje w tej samej strefie.

5.5.1. Zalecenie

Zaleca si¢ aby po zakonczeniu taczno$ci migdzystrefowej powréci¢ do konfiguracji dla tacznosci lokal-
nych, aby nie blokowa¢ omytkowo przemiennika w innej strefie prowadzac pdzniej tacznosci lokalne.
W tym celu wystarczy w polu adresu docelowego poda¢ ciagg CQCQCQ. Zmiana zawartosci pola prze-
miennika 2 (zawierajacego adres bramki) nie jest konieczna.

Zmiana adresu na CQCQCQ jest czynnoscia powtarzajacg si¢ czgsto dlatego tez producent przewidziat
uproszczony sposéb postepowania nie wymagajacy wchodzenia za kazdym razem do menu konfigura-
cyjnego.

W modelach IC-E91 i IC-E92D nalezy nacisna¢ klawisz [0/CQ] przez czas 1 sekundy, w modelu IC-
E2820 — klawisz [CQ], w modelu IC-E80D — klawisz [UR] przez sekunde, wybra¢ gatka strojenia gru-
pe CQ —,,CQCQCQ” - i nacisna¢ ponownie klawisz [UR], a w modelu ID-E880 — nacisna¢ klawisz
[CS], wybra¢ gatka strojenia ,,CQCQCQ” i zakonczy¢ naciskajac ponownie [CS].

Znacznie wygodniejszym sposobem jest jednak ustawienie w trybie VFO kolejno najczesciej potrzeb-
nych kombinacji adresowych wraz z czestotliwoscig pracy przemiennika i zapisanie ich w kolejnych
komorkach pamigci kanatowej. Pozwala to na ich szybkie i wygodne wybieranie w trakcie pracy

w eterze.

5.5.2. Korzystanie z grup przemiennikow

W nowszych wersjach oprogramowania bramki jej operator (administrator) moze zdefiniowa¢ grupe
przemiennikéw pozwalajaca na wspdlne korzystanie z nich w sposdb identyczny jak korzystanie z poje-
dynczego przemiennika w innej strefie. Grupa ta, mogaca obejmowac do 11 stacji, nosi nazwe nadang
jej przez administratora. Jej nazwa, o dtugosci do 6 znakéw alfanumerycznych, jest uzywana w polu
adresu docelowego w taki sam sposéb jak znak pojedynczego przemiennika. Poprzedzona uko$na kre-
ska pozwala na nadawanie wywotlania poprzez wszystkie nalezace do niej przemienniki.

Przyklad:

UR: /POLSKA

Dla utatwienia udzielenia odpowiedzi przez stacje znajdujace si¢ w zasiggu grupowego wywotania sta-
cja wywolujaca powinna podawac na fonii znak przemiennika, z ktérego korzysta aby mégt on zostaé
wpisany przez odpowiadajacego do pola docelowego. Jezeli stacja odpowiadajaca zna nazwe grupy
moze ona skorzysta¢ z niej zamiast pojedynczego znaku przemiennika. Mozliwe jest takze podawanie
znaku przemiennika w krétkich wiadomosciach tekstowych nadawanych réwnolegle z transmisja glosu.
W zwiazku z rozpowszechnieniem si¢ reflektor6w sposéb ten nie jest praktycznie stosowany.

5.6. Sytuacje btedne

Btedy w zawartosci pdl adresowych, brak danych lub dane niepasujace do rzeczywistej sytuacji moga
uniemozliwi¢ nawigzanie potaczenia. Niektore z takich przypadkéw wraz z objasnieniami przedstawio-
no w niniejszym podrozdziale. Stacja o blednej konfiguracji ma kolor ré6zowy, a btedna zawarto$¢ pola
adresowego — kolor czerwony. Dalszym, nie przedstawionym na ilustracjach btedem jest podanie
oznaczenia pasma (obszaru) na pozycji innej niz 6sma.
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70 cm (( T )) 70 cm

obszar
( ) SRESUVA B
rt:l:'_=q.d
UR CQCQCQ UR COQOQCQ
F2 MNOT USE E2 NOT USE
E1 MNOT USE Rl SRSUVAB
MY SPSGBE MY SPSAHT

Rys. 5.7. Przypadek 1 — w konfiguracji stacji po lewej stronie brakuje znaku pierwszego przemiennika.
Btednie wypetnione pole ma kolor czerwony. Stacja (rézowa) po lewej stronie obiera sygnaly drugie;j,
ale sama jest odbierana tylko na wejsciu przemiennika, ale jej sygnal nie jest retransmitowany z powo-
du brakujacego adresu. Btgdna zawartos$¢ pola podana w kolorze czerwonym.

70 cm (( T )) 23em

strefa
SR5UWVA

) (<)

UR COCOCQ UR

R2 NOT USE R2 SRSUVA B
R1 SR5UVA B R1 SRSUVA A
MY SPSGBK MY SPSAHT

Rys. 5.8. Przypadek 2. Tym razem btednie wypelnione zostato pole adresu drugiego przemiennika.

W przykiadzie na rysunku przemiennik pracuje w dwéch kanatach i pozwolitby na nawigzanie potacze-
nia skro$nego gdyby nie brak adresu. Stacja lewa jest retransmitowana w pasmie 70 cm, ale nie w pas-
mie 23 cm. Stacja prawa jest odbierana w obu obszarach
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F0cm

(%)

L 3 ]
soe
eoe
L L B J
UR SQ7KHZ fr
R SBBUVAG L)
R1 SRSUVA B UR SP5GBK
MY SPSGBEK UR COCQCQ R2 SRPUVLG
R2 SRSUVAG R1 SR7UVLB
R1 SRSUVA B MY SQ7KHZ
MY SPSAHT

Rys. 5.9. Przypadek 3. Pole adresu docelowego u drugiej stacji po lewej stronie zawiara ciag CQCQCQ
w zwigzku z czym jest ona retransmitowana tylko przez lokalny przemiennik, ale nie przez bramke do

drugiej strefy

F0cm

(%)

(¢

strefa
SRSUWVA

)

fwiatowa

(

trefa
SEFUVL

L 3 ]
so 0
eoe
L L B J 1
UR SQ7KHZ fr A
R SBBUVAG L)
R1 SRSUVA B UR SP5GBK
MY SPSGBK UR SQ7KHZ R2 SRFUVLG
R2 SRSUVAG Rl SR7FUVL B
R1 NOT USE MY SQFKHZ
MY SPSAHT

)

(<)

Rys. 5.10. Przypadek 4. W konfiguracji adresowej drugiej stacji po lewej stronie brakuje znaku pierw-
szego przemiennika. Nie bedzie ona retransmitowana ani w lokalnym obszarze, a nie oczywiscie przez
przemienniki w innych strefach. Bedzie odbierana jedynie w ograniczonym zasiggu w kanale wejscio-
wym przemiennika. W polu tym nalezy poda¢ adres przemiennika wej$ciowego
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Focm

(%)

LA X
ane
eoe
L L} |
UR SQ7FKHZ fr
R SBUVAG 7))
R1 SRSUVA B
MY SPSGBK UR /SR7UVLE
R2 NOT USE
R1 SRSUVA B
MY SPSAHT

UR SP5GBK
R2 SRFUVLG
R1 SRFUVL B
MY SQ7KHZ

Rys. 5.11. Przypadek 5. W konfiguracji adresowej drugiej stacji po lewej stronie brakuje adresu drugie-

go przemiennika czyli w tym przypadku adresu bramki. Stacja ta bedzie odbieralna tylko we wiasnym

obszarze — czyli w zakresie zasi¢gu przemiennika w tym samym pasmie — w przyktadzie w pasmie

70 cm. W polu tym nalezy wpisa¢ znak lokalnej bramki

(%)

2008
LL L 1
LA L1

UR KHZ fr 3

R2 ERSSQ:;.IVA G L("ﬁ'r'))

R1 SRSUVA B

MY SP5GBK UR /SR7UVLB
R2 SESUVAG
R1 SRSUVAB
MY NOT USE

(<)

UR SP5GBK
R2 SRFUVLG
R1 SRFUVL B
MY SQ7KHZ

Rys. 5.12. Przypadek 6. W konfiguracji adresowej drugiej stacji po lewej stronie (r6zowej) brakuje
wiasnego znaku. Pomimo, ze zawarto$¢ pozostatych pél jest w porzadku tacznos¢ jest niemozliwa
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Rozdzial 6

Meldunki przemiennikow

W trakcie tacznosci za posrednictwem przemiennikéw i bramek D-STAR uzytkownik otrzymuje od
nich pisemne meldunki informujace o jej stanie i ewentualnych wystepujacych problemach: mozliwosci
lub niemozliwo$ci nawigzania polgczenia wraz z podaniem przyczyn. Meldunki te s3g wy§wietlane na
wyswietlaczu radiostacji w potaczeniu ze znakiem przemiennika lub bramki. Spis meldunkéw wraz

z ich znaczeniem zawiera tabela 6.1.

Tabela 6.1
Meldunek Sytuacja Znaczenie Nadawany przez
przemiennika RPT1 RPT2
UR?SR5UVA B/ | Ten sam prze- Brak odpowiedzi korespondenta, Tak X
miennik polaczenie w porzadku
Brak wiasnego znaku (w polu ,MY”) Tak Tak
Brak znaku adresata (w polu ,,UR”) Tak Tak
Drugi przemien- | Brak odpowiedzi korespondenta, Tak X
nik w tym samym | polaczenie w porzadku
QTH Brak wtasnego znaku (w polu ,MY”) Tak Tak
Brak znaku adresata (w polu ,,UR”) Tak Tak
Przez bramke Brak odpowiedzi korespondenta, Tak Tak
polaczenie w porzadku
Nieprawidlowy adres w polu ,,RPT2” Tak Tak
W polu RPT?2 brakuje oznaczenia ,,G” Tak Tak
RX:SR5UVA B/ | Ten sam prze- Brak wiasnego znaku w polu ,MY” Tak X
miennik
Drugi przemien- Tak Tak
nik w tym samym
QTH
Przez bramke Tak Nie
RPT?SR5UVA B/ | Ten sam prze- Nieprawidtowy adres w polu ,,RPT1” Nie X
miennik (zostanie wpisany w trakcie nastgpne;j
relacji)
Drugi przemien- | Nieprawidlowy adres w polu ,,RPT1” Nie Nie
nik w tym samym | Nieprawidtowy adres w polu ,,RPT2” Nie Nie
QTH
Przez bramke Nieprawidlowy adres w polu ,,RPT1” Nie Nie
Nieprawidlowy adres w polu ,,RPT2” Nie Nie
RPT?SR7UVL B/ | Drugi przemien- | Przemiennik RPT2 zajety lub nie Tak Nie
(UR*......) nik w tym samym | odpowiada
QTH
Przez bramke Przemiennik RPT?2 zajety lub nie Tak Nie
odpowiada
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RPT?SR7UVL G | Przez bramke Brak wtasnego znaku w polu ,MY” Tak Nie
Biedne dane w polu ,MY” Tak Nie
Znak w polu ,,MY” nie zostat Tak Nie
zarejestrowany w sieci
Brak adresu docelowego w polu ,,UR” Tak Nie
Biedne dane w polu ,,UR” Tak Nie
Znak w polu ,,UR” nie zostat Tak Nie
zarejestrowany w sieci
W polu docelowym dla wywotania Tak Nie
og6lnego w innej strefie brakuje
ukosnej kreski na pierwszej pozycji
W polu adresu docelowego znajduje Tak Nie
si¢ cigg CQCQCQ
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Rozdzial 7
Dodatkowe mozliwosci systemu D-STAR

7. 1. D-PRS

Odpowiednikiem opartego na packet-radio systemu APRS w sieci D-STAR jest system D-PRS. Wyko-
rzystuje on dostepny rownolegle do cyfrowej transmisji glosu kanat danych do nadawania wspétrzed-
nych GPS z dodatkowymi krétkimi komunikatami tekstowymi. Dane te s3 nadawane na tej samej czes-
totliwosci, ktoéra jest uzywana do transmisji fonicznych i w zaleznos$ci od konfiguracji adresowej row-
niez retransmitowane przez te same stacje przemiennikowe i bramki. Dane D-PRS moga by¢ nadawane
réwnolegle w trakcie tacznosci fonicznych lub niezaleznie od nich automatycznie w sposéb ustalony
przez operatora.

Dane D-PRS moga by¢ odbierane przez stacje amatorskie bezposrednio lub przez przemiennik i wy-
swietlane na ich wyswietlaczach. W zaleznoS$ci od konstrukcji wyswietlacza zawieraja one tylko infor-
macje liczbowe albo réwniez i wskazania kierunku do nadawcy w postaci rézy wiatrow.

Wiele bramek radiowo-internetowych D-STAR dokonuje ich odpowiedniego przekodowania (a takze
przekazania do sieci APRS) dzi¢ki czemu s3 one dostgpne w internecie m.in. pod adresami
www.jfindu.net, (przyktad: www.jfindu.net/lastreports.aspx?call=OE1KDA &dstar=1)

www.findu.com (przyktad: www.findu.com/cgi-bin/find.cgi?call=OE1KDA)

i

aprs.fi (przyklad: aprs.fi/?call=OEIKDA).

Oczywiscie w miejsce znaku OE1KDA nalezy podstawi¢ wtasny.

Transmisja wspotrzednych w systemie D-PRS wymaga w niektérych modelach podtaczenia do radio-
stacji odbiornika GPS w postaci oddzielnego urzadzenia lub specjalnego mikrofonu wyposazonego

w taki odbiornik. W odréznieniu od APRS niepotrzebne sg tutaj takie dodatkowe urzadzenia jak
modemy TNC, Tiny-Track itp. Sposéb konfiguracji i adresowania w tym przypadku oméwiono

w instrukcjach sprzetu i w oddzielnych publikacjach (m.in. w tomie 8 niniejszej serii skryptow).

Zaleta systemu D-PRS jest fakt, ze do réwnoleglej transmisji wspdtrzednych i prowadzenia fonicznych
QSO wystarcza tylko jedna radiostacja i jeden kanat czestotliwosci, ale przynajmniej obecnie ujemna
strong jest znacznie mniejsza liczba przemiennikéw D-STAR wogdle, a zwlaszcza tych wyposazonych
w bramki D-PRS w poréwnaniu z gestoscia sieci APRS.

Obecnie do wyboru sa dwa warianty transmisji danych GPS:
*  Format GPS stuzy standardowo do wymiany danych pomiedzy radiostacjami; sg one widoczne
na ich wy$wietlaczach; mozliwe jest jednak uzyskanie retransmisji danych do sieci D-Starowej
(patrz http://www.aprs-is.net/DPRSCalc.aspx) co wymaga oczywiscie prawidtowego
wypehienia pél RPT1 (R1) i RPT2 (R2),

DIRoTRXSTN Y1 L GPs)) [ENG] DY(E ICOM

% _ & . BX 35°U1°16”N JRIYLI A
139° 47’ 24”E
5 « MY 34737 33"N
W 135° 34° B7°E
DATA POSI G-WR GMR FR-UR MENL

Rys. 7.1. Dane GPS na wys$wietlaczu IC-2820

*  Format GPS-A stuzy do przekazywania danych przez sie¢ do serwer6w APRS; format zawiera
pola wystepujace w formacie komunikatéw APRS, ale sg one poprzedzone przez sume kontrol-
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ng CRC; w polu adresu docelowego podawane sg adresy w rodzaju ,,API31,DSTAR*”, pierw-
sza pozycja jest zwyczajowo zalezna od modelu i rodzaju sprzetu, a druga zawsze ,,DSTAR*”.
Retransmisja danych w sieci wymaga prawidlowego wypetnienia pdl RPT1 (R1) i RPT2 (R2).

Tabela 7.1. Adresy docelowe DPRS dla r6znych modeli radiostacji

Radiostacja Adres ,,UNPROTO”
1C-2820 API282, DSTAR*
1C-7100 API710,DSTAR*
1C-80 APIS0,DSTAR*
1C-9100 API910,DSTAR*
1C-92 API92,DSTAR*
ID-31 (Plus) API31,DSTAR*
ID-51 (LE, Plus, Plus 2) API51,DSTAR*
ID-5100 API510,DSTAR*
ID-4100 API410,DSTAR*
ID880 API880,DSTAR*

Uwagi:
Gwiazdka na zakonczenie jest obowigzkowa, w ciggu nie moga wystgpowac zadne znaki odstepu

7.2. Lacznosci w kanale danych

System D-STAR dysponuje réwnolegtym kanatem danych pozwalajacym nie tylko na rozsytanie komu-
nikatéw D-PRS ale réwniez i na prowadzenie tacznosci pisanych podobnie jak na packet-radio czy
PSK31, telewizyjnych w sposéb podobny do SSTV, wymiane plikéw cyfrowych, dokumentéw, formu-
larzy itd. z przeptywnoscia 1200 bit/s. Wymaga to potaczenia radiostacji z komputerem za pomoca
specjalnego kabla dostepnego w ramach akcesoriéw dodatkowych i uruchomienia na komputerze odpo-
wiednich programéw komunikacyjnych.

W wiekszosci przypadkéw kabel taki mozna réwniez wykona¢ samodzielnie. Wszystkie obecnie do-
stepne modele poza radiostacjg ID-1 wymagaja jedynie prostego tréjzylowego potaczenia ze ztagczem
szeregowym COM komputera, a sposrdd nich z kolei wszystkie poza IC-E92D posiadaja zwykte
gniazdko zatrzaskowe 3,5 mm stuzace jako gniazdko danych. Odpowiednie wtyczki sa wigc zasadniczo
fatwo dostgpne w sprzedazy a schematy potaczen znajdja si¢ m.in. wymienionych dalej publikacjach.
Szybkos$¢ transmisji w taczu miedzy komputerem i radiostacjg jest r6zna od szybkosci stosowanej

w kanale radiowym. ID-1 komunikuje si¢ z komputerem za posrednictwem ztaczy USB lub Ethernet
zaleznie od trybu pracy (odpowiednio DV lub DD).

Do najpopularniejszych programéw terminalowych D-STAR nalezg D-RATS (www.d-rats.com),
d*Chat (njon.com/dstar/dstar_chat.html) i D-TERM (www.d-term.de) a do taczno$ci SSTV — program
dstar-tv (www.dstartv.com). Programy te sa dostepne bezptatnie w internecie (ich spis z odno$nikami
znajduje si¢ na stronie www.d-starusers.org/solutions.html) oraz na dysku CD dodawanym do numeru
specjalnego Swiata Radio pt. ,,Echolink i spétka”. Ich instrukcje obstugi zamieszczono w tomie 15
,,Biblioteki polskiego krétkofalowca”.

Kanatl danych moze by¢ wykorzystywany takze do nadawania krétkich wiadomosci tekstowych o dtu-
gosci do 20 znakéw alfanumerycznych. Moga one by¢ zaprogramowane w radiostacji i nadawane bez
pomocy komputera lub tez by¢ nadawane automatyczne przez wymienione programy terminalowe. Ich
dlugo$¢ moze wdéwczas przekracza¢ 20 znakow.
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Poréwnanie parametréw transmisji danych w systemach D-STAR i packet-radio

Parametr D-STAR - tryb DV D-STAR - tryb DD Packet-Radio
Typ wokodera AMBE-2020 (AMBE- | Dowolny Nie uzywany
3000)
Przeptywnos$¢ [bit/s] 1200 128 k (brutto) 1200-9600
Format danych 8 bitéw ASCII 8 ASCII 7 bitow ASCII
Z}acze PC-radiostacja RS-232 1ub USB 1.0 Ethernet RS-232 lub dzwickowe
Szerokos¢ kanatu w.cz. | 6,25 kHz (-3 dB) 130 kHz 25 kHz

Pasma radiowe

Dowolne UKF

23 cmi wyzsze

Dowolne UKF

Uwagi:

1) Tryb DV — oznacza tryb cyfrowej transmisji gtosu (z dodatkowym kanalem danych). Dysponuja nim
wszystkie obecnie dostepne radiostacje D-STAR wiacznie z ID-1. Nominalna szeroko$¢ kanatu wynosi
6,25 kHz ale w praktyce obecnie uzywane sg odstepy miedzykanatowe 12,5 kHz.

2) Tryb DD - oznacza tryb szybkiej transmisji danych stosowany ze wzgledu na szeroko$¢ zajmowa-
nego kanatu w pasmach od 23 cm wzwyz (obecnie praktycznie tylko w pasmie 23 cm). W trybie DD
cyfrowa transmisja glosu jest traktowana identycznie jak transmisja innych dowolnych danych dlatego
tez mozliwe jest zastosowanie dowolnego wokodera. Mozna takze nie wykorzystywa¢ mozliwosci tran-
smisji glosu pozostajac przy transmisji innych rodzajéw danych. Tryb DD oferuja radiostacje ID-1 1 IC-
9700.

3) Dla packet-radio podano przeptywnos$ci najczesciej stosowane przewaznie w wejsciach uzytkowych
sieci w pasmach UKF bez uwzglednienia faczy sieci. Praca w systemie packet-radio wymaga albo
uzycia zewngtrznego modemu sprzgtowego (TNC lub PTC) albo modemu programowego 1 podsystemu
dzwigkowego komputera.

4) Transmisja danych w systemie D-STAR wymaga jedynie potaczenia komputera z radiostacja za po-
srednictwem podanego rodzaju zlacza bez uzycia dodatkowych modemoéw jakiegokolwiek rodzaju.

7.2.1. Programowanie krétkich komunikatow tekstowych

Wszystkie przedstawione modele radiostacji zawierajg kilka (najcze$ciej 5) pamieci przewidzianych do
zapisania krétkich komunikatéw tekstowych. Ich maksymalna dtugo$¢ wynosi 20 znakéw alfanume-
rycznych. Komunikaty te moga zawiera¢ przyktadowo doktadniejsze informacje o QTH stacji, kwadrat
lokatora, imi¢ operatora, znak przemiennika w przypadkach gdy potrzebne jest podanie go dodatkowo
(np. w taczno$ciach z Japonia lub przez grupy przemiennikdw), zawiadomienia szczegdlne na przyktad
o powodach pracy stacji okoliczno$ciowej, adresy internetowe i wiele innych. Ograniczona dtugos¢ ko-
munikatu powoduje konieczno$¢ starannego wybrania i sformutowania jego tresci.

Podobnie jak w przypadku programowania pami¢ci adresowych i kanatowych wygodniejsze jest uzycie
odpowiedniego programu konfiguracyjnego pracujacego na PC i potaczenie radiostacji z komputerem
(patrz punkt 4.2) zamiast programowania i konfigurowania transmisji z wykorzystaniem jedynie kla-
wiatury i wyswietlacza radiostacji.

7.3. Reflektory

Reflektory sg serwerami dostepnymi internetowo lub poprzez sie¢ Hamnetu stanowigcymi cenne uzu-
petnienie sieci sktadajacej si¢ poczatkowo tylko ze stacji przemiennikowych. Retransmitujg one
sygnaly otrzymane od jednego z potaczonych z nimi korespondentéw i stacji przemiennikowych do
wszystkich innych — oczywiscie tylko do potaczonych z nimi. Wystepuje tutaj co§ w rodzaju odbijania
informacji i stad wzi¢ta si¢ nazwa reflektoréw. Reflektory sieci cyfrowych udostepniajg uzytkownikom
mniejszg lub wigksza liczbg kéteczek konferencyjnych zwanych takze modutami lub grupami rozméw-
coéw (ang. room; niem. lp. der Konferenzraum, l.mn. die Konferenzrdume) oznaczonych literami A — Z.
Nie nalezy myli¢ tych oznaczen z oznaczeniami pasm stosowanymi jako rozszerzenia znakdw wywo-
fawczych w systemie D-STAR (litery A — C lub A — E). Reflektory te pozwalaja wigc na prowadzenie
lacznos$ci w szerszych kéteczkach czyli prowadzenie konferencji ze stacjami znajdujacymi si¢
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w zasiggu wszystkich potaczonych przemiennikéw. Zwigksza to wyraznie prawdopodobienstwo
znalezienia partnera tacznosci, co przyczynito si¢ do obecnej popularnosci reflektoréw.

Niektore z reflektoréw, a doktadniej rzecz biorac niektére z czynnych na nich kéteczek konferencyj-
nych pozwalaja na prowadzenie tacznosci skro$nych miedzy uzytkownikami r6znych sieci cyfrowych
D-STAR, DMR, C4FM, NXDN/IDAS, Tetra, P25 lub mi¢dzy jedng z tych sieci, a Echolinkiem.

Praca przez reflektry, a wlasciwie kéteczka skrosne wymaga zarejestrowania si¢ uzytkownika w oby-
dwu taczonych przez nie sieciach. Bez odpowiedniej rejestracji dzwigk nie jest retransmitowany do
drugiej z sieci. W szczegdlnosci oznacza to konieczno$¢ zarejestrowania si¢ i otrzymania identyfikatora
DMR albo NXDN. W sieci C4FM nie potrzeba rejestracji.

Aktualne informacje na temat reflektoréw jednosystemowych lub skro$nych mozna znalez¢ pod poda-
nymi na koncu skryptu adresami internetowymi. Dla polskich czytelnikow interesujace sa oczywiscie
reflektory polskie: REF032A, REF032C i DCS002G w sieci D-Starowej oraz 4280 1 4281 w sieci
DMR. Wigcej szczeg6tow na ten temat zawieraja rowniez skrypty nr 26, 326 i 34 poswigcone syste-
mom DMR i C4FM.

Chronologicznie rzecz biorgc sie¢ D-Starowa zostala najpierw uzupetniona o reflektory DPlus
(REFxxx), potem o reflektory xReflector (XRFxxx), a nastepnie o reflektory DCS.

Ostatnim opracowaniem w dziedzinie reflektorow sa reflektory XLX. Sa one dostepne w kazdym z pro-
tok6téw, ale zasadniczo nie pod wtasnymi oznaczeniami, a pod oznaczeniami i numerami reflektoréw
z jednej z grup DCs albo XRF (nie istnieje oddzielny protokét XLX). Reflektory XLX sg w coraz
wigkszym stopniu dostgpne rowniez od strony innych sieci cyfrowych. Spis reflektoréw XLX znajduje
sie¢ m.in. w witrynach http://ham-dstar.at/index.php/xlx-serverliste-weltweit/ lub
http://dcs032.xreflector.net/index.php ?show=reflectors . Wsréd nich wymieniony jest polski reflektor
XLX132.

7.3.1. Reflektory DCS (,,Digilal-Call-Server”’)

Jest to trzecie chronologicznie rozwigzanie reflektorow D-STAR, stosowane na catym $wiecie. Wiele
krajoéw zainstalowato juz wlasne reflektory DCS odrézniajace si¢ od innych trzycyfrowym numerem
(DCS001, DCS003 itd.). Reflektor DCS002 jest obecnie reflektorem miedzynarodowym wykorzysty-
wanym przez wiele krajow. Kazdy z reflektoréw dysponuje 26 kéteczkami przypisanymi do poszcze-
gblnych krajéw lub grup tematycznych itp. Kéteczka te sa oznaczone tacinskimi literami od A do Z.
Kéteczko oznaczone literg Z oznacza przewaznie serwer echa przydatny we wszelkiego rodzaju pro-
bach i pomiarach natomiast kdteczka oznaczone literg A sa przeznaczone do tagcznosci ogélno-
$wiatowych. Dla tacznos$ci skro$nych lub innych eksperymentalnych przeznaczone sa najczesciej
kéteczka oznaczone jednymi z ostatnich liter alfabetu U, V, W, X, Y, ale nie jest to zelazng regula,

a zakres ustug jest r6zny na poszczegdlnych reflektorach. Spis reflektoréw jest dostepny w witrynie
xreflector.net.

Polscy krétkofalowcy korzystaja obecnie z reflektora DCS002G taczacego sieci D-STAR i DMR.

7.3.2. Reflektory Xreflector

Jest to historycznie rzecz ujmujac druga generacja reflektor6w D-STAR. Jest ona wprawdzie obecnie
mniej rozpowszechniona ale w dalszym ciagu szeroko stosowana w niektérych krajach j.np. we Wto-
szech. Dysponuja one réwniez kéteczkami konferencyjnymi i nosza oznaczenia XRF001, XRF002 itd.
Spis reflektordw jest dostgpny w witrynie xrefl.net.

7.3.3. Reflektory D-Plus

Jest to rozwiazanie najstarsze, ale wcigz cieszace si¢ popularnoscia w Polsce i niektérych krajach anglo-
saskich (USA, Kanada, Wielka Brytania) a takze w pewnym stopniu w Niemczech. Reflektory nosza
oznaczenia REF001, REF002 i dysponujg oznaczonymi literowo kéteczkami konferencyjnymi. Polscy
krétkofalowcy korzystaja gtéwnie z reflektora REF032A — C.
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X Reflector Dashboards (Non-XLX Traditional Reflectors)

‘ XRE002 ” Home of the Thursday D-STAR Round Table, Enhanced X Reflector, Dxefd 4.0,

‘ XRF005 ” Hosted by FREE STAR in Ontario. Canada

‘ XRF006 ” Hosted by K6KD in the US. Experimentation including additional sysop toots. Dxrfd 4.0,

‘ XRF007 ” Hosted by IZORDM in Rome, Italy.

‘ XRF008 ” Hosted by Kines of Distal in the VS

‘ XRF012 ” Hosted by PAPA System in the US.

XRF014 Hosted by IL RADIOAMATORE in Italy.

Dashboard and reflector reachable only in the HAMNET. Hosted i Salzburg, Austria. Connected to
the OPEN D-Star Network Europe XRE(22.

‘ XRFOIS H Hosted by FREE STAR in Quebec, Canada |

‘ XRF020 ” Spansoted by K2DLS in Conival New Jersey: US. Awmateur Digital for New Jeraey and Bevond. |

XRF021 | Hosted by FREE STAR in Michigan. US.

XRFO27 Hosted by IIYRB 1n Turin, Traly.

Hosted by OE7SBH and OE MFI m Tyrol. Austria. Dashboard link reachable only in the HAMNET.
XRED29 Mod A connected to the Open D-Star Network Europes (XRF232). Alternate link http://xrfl29 tms-
it.net

XRE037 ” Hostad by Hizulliol Limmio team 5 ialy: |

XRF038 ” Hosted by UGND in Ohio, US. |

Alternate dashboard link XRF042. This reflector & the dashboard are only accessible though
NET44/AMPENet Hamnet. Hosted by FAHOE, Alternate. in France.

XRF044 Hosted by Freestar in the UK.

‘ XRF065 ” Hosted by HB9TVW in Basel. Switzerland.

‘ XRF069 ” Hozted by EAGID in Spain. Facebook Pase

‘ XRFO70 ” Hosted by Korean D-Star User Group

‘ XRF123 ” Hosted by PESYES and PA3CPL Mod B linked to Experimenter's Corner.

‘XRFIB_% ” Hosted by GBTDE in Scotland. UK.

|
|
|
‘ XRF113 ” Hosted by Dipiland Tolosear Group Balis- i Foty: |
|
1

Fot. 7.2. Fragment spisu reflektor6w XRF z witryny xrefl.net. Stan z 2 kwietnia 2019 roku
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PO LAN D REF032

DPI_I_TS Daf_‘hboard | Reflector Status and Conlrol

D-STAR RADOM

Registration REF©032 Reflector System DREFD version 1.42
Linked Gateways
| Module A | Module B || Module C | Module D | Module E |
| SROUVZB | | | | |
Remote Users
Callsign User Message Laz‘:}ﬂ( Type
SRTUAL | [ A | Hotspot |
ISP4SHL || |listening|| HotSpot |
IMOLTP I |listening|| HotSpot |
ISP3PDK || |listening|| HotSpot |
ISP2GDA || |listening|| HotSpot |
ISP60O I |listening|| HotSpot |
ISPOXWB || |listening|| HotSpot |
ISPIXNE || |listening|| HotSpot |
ISPETK I |listening|| HotSpot |
[SQ5DM | [listening|[ HotSpot |
ISQ3EMX || |listening|| HotSpot |
ISQ8RMX  [Pawel 2608020 |listening|| HotSpot |
ISP5CWC  |Daniel Piaseczno |listening|| HotSpot |
ISRAUVN || |listening|| HotSpot |
[SPOXWY |[TADEUSZ STALOWAWOLA| A | HotSpot |
ISQ2RSK || |listening|| HotSpot |
ISQ8W | |listening|| HotSpot |
IMBOER | |listening]| HotSpot |
ISRBUVL || | A || HotSpot |
ISPELTP [Zbyszek Swidnica | A || HotSpot |
iSPavay || |listening|| HotSpot |
[SQI0KR || [listening]] HotSpot |
ISR7SC I | A || HotSpot |
IMOHAQ | [listening]] HotSpot |
ISP8I I |listening|| HotSpot |
[SeT=THVT e Il Mictaninall HrtSnnt |

Fot. 7.3. Fragment pulpitu reflektora REF032 z witryny ref032.gateway.org. Stan z 2 kwietnia 2019
roku. Podobnie wygladaja adresy wielu innych reflektoréw REF
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7.3.4. Polaczenia z reflektorami

Reflektory nosza podane powyzej oznaczenia, ktére musza by¢ podawane w poleceniach nawigzania
polaczenia z nimi. Polecenie to musi by¢ podane tylko raz na poczatku sesji tacznosci, a na jej zakon-
czenie nalezy polacznie przerwa¢ aby umozliwi¢ innym uzytkownikom prace w eterze zgodnie z ich
zapotrzebowaniem.

Praca przez reflektor, o ile polaczenie z nim zostalo juz nawigzane, wymaga zwyklej konfiguracji adre-
sowej jak dla potaczen we wlasnym obszarze. Nie uwzglednia ona wogéle adresu reflektora jest wiec
w tym przypadku konfiguracja uniwersalng dla wszystkich reflektoréw. Polaczenie z reflektorem jest
uwzgledniane na poziomie bramki. Mikroprzemienniki do uzytku prywatnego pozwalaja przewaznie
jedynie na korzystanie z reflektoréw bez mozliwos$ci adresowania przemiennikéw lub (w innych
systemach) grup. Jest to zalezne od konkretnego produktu i wersji jego oprogramowania.

Pole przemiennika 1 zawiera adres lokalnego przemiennika, pole drugiego — adres bramki, a pole
adresu docelowego — cigg CQCQCQ.

Przyktadowo mamy wigc nastepujace zawartosci pol:

RPT1: SRS5UVAB

RPT2: SRS5UVA G

UR: CQCQCQ.

Oczywiscie pole adresu wlasnego zawiera wlasny zarejestrowany w sieci znak wywotawczy. W celu
unikniecia pracy przez podtaczony reflektor nalezy w polu RPT2 wprowadzi¢ alternatywe NOT USE

1 prowadzi¢ tacznosci lokalne.

Nawigzanie potaczenia z wybranym reflektorem wymaga jednorazowej transmisji z wprowadzonym do
pola adresu docelowego adresem reflektora z litera ,,L.” na 6smej pozycji.

Przyktadowo dla nawigzania potaczenia z reflektorem REF032 konieczna jest nastepujaca zawartos¢
pol adresowych:

RPT1: SRS5UVAB

RPT2: SRS5UVA G

UR: REF032AL.

A z modutem C reflektora REF006:

RPT1: SRS5UVAB

RPT2: SRSUVA G

UR: REF006CL.

Po otrzymaniu meldunku glosowego o nawigzaniu potaczenia nalezy przej$¢ do uprzednio przedstawio-
nej konfiguracji adresowej (zawierajacej w polu docelowym ciag CQCQCQ).

Pozostawienie w polu docelowym adresu reflektora powodowatoby préby potaczenia z tym samym ref-
lektorem w trakcie kazdej transmisji, co oznaczatoby zbedne obcigzenie sieci i opdznienia w tacznosci.
W celu przerwania potaczenia z reflektorem nalezu w polu adresu docelowego wprowadzi¢ na 6smej
pozycji litere ,,U” poprzedzona odpowiednig iloscig znakéw odstepu, a wiec:

UR: U

Adresy w polach przemiennika 1 i 2 pozostaja bez zmian. Réwniez i w tym przypadku po otrzymaniu
komunikatu gtosowego o przerwaniu potaczenia nalezy w miejsce litery ,,U” wprowadzi¢ do pola doce-
lowego ciag ,,CQCQCQ?”, o ile planowane jest prowadzenie nastepnych tacznosci we wtasnym obszarze
lub odpowiedniego innego adresu dla potaczen miedzystrefowych.

Poczatkowy sposéb taczenia si¢ z reflektorami polegajacy na podaniu w polu adresu docelowego
radiostacji (UR) oznaczenia reflektora, kéteczka i litery ,,L.” na 8 pozycji, np. DCS002GL albo
REF032CL zostal uzupetniony o mozliwo$¢ wywotywania ich na pomoca polecen DTMF.

Dla reflektoré6w DCS polecenie zawiera na poczatku liter¢ ,,.D” (znak ,,D” na klawiaturze DTMF,
nastepnie numer reflektora w postaci kolejnych cyfr bez poprzedzajacych je zer oraz dla kéteczek A —
D odpowiednie litery na klawiaturze DTMF, a dla wszystkich pozostatych dwucyfrowy numer litery
w alfabecie. Numer litery moze by¢ oczywiScie podawany takze dla liter ,,A” —,,D”. Przyktadowo dla
potaczenia z reflektorem DCS002G konieczny jest kod DTMF D207. Dla roztgczenia z reflektorem
przewidziany jest znak krzyzyka ,;#°, a do odpytania stanu potaczenia — cyfra ,,0”.
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Polecenia potaczenia z reflektorami REFxxx tworzone sg na identycznych zasadach, ale sa poprzedzone
znakiem gwiazdki ,,*” zamiast litery ,,D”, przyktadowo *32C dla reflektora REF032C. Dla reflektoréw
XRF nie sa one poprzedzone zadnym znakiem, przyktadowo SSA lub 5501 dla reflektora XRF055A
albo tez sg poprzedzone litera ,,B”. Mozliwo$¢ korzystania z polecen DTMF jest zalezna od wyposaze-
nia i konfiguracji przemiennikéw i dlatego moga one nie by¢ wszedzie dostgpne. Przemienniki moga
tez oferowac dostep tylko do niektérych rodzajow reflektoréw, przyktadowo tylko do reflektoréw DCS.
Kody do potaczen z najczesciej uzywanymi reflektorami wygodnie jest zapisa¢ w pamieciach DTMF
radiostacji. W radiostacjach nie wyposazonych w klawiature DTMF jest to nawet koniecznoscia.
Sposoby wywotania kodéw z pamigci sa podane w instrukcjach obstugi radiostacji.

7.4. Polaczenia przemiennikow

W identyczny sposéb jak w przypadku reflektoréw mozliwe jest polaczenie ze sobg dwdch stacji
przemiennikowych:

RPT1: SRSUVAB

RPT2: SRSUVA G

UR: SR7UVLBL.

Maksymalnie mozliwe jest potaczenie ze soba trzech przemiennikdw. W trakcie tacznosci przez tak
sprzgzone przemienniki w polu adresu docelowego znajduje si¢, tak samo jak w przypadku reflektora,
cigg CQCQCQ. Pozostawienie w polu docelowym polecenia potaczenia z przemiennikiem bedzie
powodowato zbedne obcigzenie sieci, poniewaz z kazdym razem podejmowana bgdzie ponowna

(i zbedna juz) préba nawigzania potaczenia. Adresy w polach przemiennika 1 i 2 pozostaja bez zmian.
Réwniez i do roztgczenia stuzy identyczne polecenie jak dla reflektoréw:

UR: U

W przypadku kéteczka obejmujacego trzy przemienniki polecenie to spowoduje roztaczenie wszy-
stkich. Alternatywnie mozna w poleceniu roztaczenia poda¢ znak przemiennika:

SR7UVLBU

W odpowiedzi na polecenia potaczenia lub roziaczenia przemiennikéw system nadaje odpowiednie
informacje glosowe: ,,Remote system linked” po potaczeniu, ,,Remote system busy” — gdy potaczenie
nie mogto by¢ nawigzane i ,,Remote system unlinked” — po ich roztagczeniu. Meldunek ,,Linking to...”
z podaniem znaku stacji oznacza przewaznie niemozliwo$¢ potaczenia zwlaszcza jesli przez dtuzszy
czas nie nastepuje po nim zaden inny. Na niektorych przemiennikach komunikaty te sa przettumaczone
na jezyk polski (lub ogdlnie rzecz biorac na jezyk kraju, w ktérym jest zainstalowany przemiennik).
Mozliwio$¢ selektywnego wyboru przemiennikéw odrdznia system D-Star od pozostatych systeméw
cyfrowego glosu, gdzie do wyboru sg grupy rozméwcow i reflektory.

7.5. Zasady pracy przez reflektory i polaczone ze soba przemienniki

Podstawowg zasada pracy przez reflektory albo korzystania z dotaczonych w powyzej opisany sposéb
przemiennikéw jest powr6t do stanu sprzed wlasnej tacznosci (stanu wyjsciowego) po jej zakoficzeniu
czyli posprzatanie po sobie. Nalezy roztaczy¢ uzywane potaczenie, a w miare posiadanych wiadomosci
ewentualnie przywrdci¢ potaczenie najczesciej wykorzystywane na danym przemienniku, ale ten drugi
krok nie jest juz tak konieczny. Mozna go potraktowac jako dodatkowa grzeczno$¢ w stosunku do
pozostatych kolegow.

W sytuacjach, w ktérych przemiennik jest potaczony stale lub prawie stale z innym lub z reflektorem
stan ten jest czgsto przywracany automatycznie po pewnym okresie braku aktywnosci, ale jest to
zalezne od jego konfiguracji. Przyktadowo wiedenski przemiennik OE1XDS jest faczony po 15 minu-
tach braku aktywnos$ci automatycznie z reflektorem DCSO09A.

Ze wzgledu na to, Ze nie zawsze polecenie roztaczenia na koncu tagczno$ci funkcjonuje jak nalezy
(moze to by¢ przyktadowo spowodowane zakt6ceniami przez sygnat innej stacji lub przypadkowymi)
albo, ze czasami zdarza si¢ o tym zapomnie¢ dodatkowym mitym gestem moze by¢ podanie polecenia
,U” takze przed rozpoczeciem wlasnych facznoS$ci. Starajmy sie ograniczy¢ zajeto$¢ infrastruktury sieci
do niezbednego dla wlasnych celéw minimum, a wtedy jej reszta bedzie mogta stuzy¢ w tym czasie
innym.
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Przepisy o radiokomunikacji amatorskiej wymagaja podawania wtasnego znaku wywotawczego

w trakcie taczno$ci w okre§lonych odstepach czasu, ale w odréznieniu od analogowych tacznosci
fonicznych w systemie D-STAR mozna ich podawanie glosem ograniczy¢ do poczatku i konca
Iacznos$ci poniewaz znaki sg i tak na poczatku kazdej relacji wyswietlane na wy$wietlaczach radiostacji.
W kazdym razie z podawaniem znaku gtosem nie warto tutaj przesadzac.

Zasadniczo te same reguty obowiazuja i w innych systemach cyfrowego dzwieku ale przyktadowo

w systemie DMR wy$wietlane sa identyfikatory liczbowe, a wigc znaki stacji nalezy podawac tak jak
w taczno$ciach analogowych.

W czasie tacznosci przez sie¢ nalezy pozostawia¢ okoto 3 sekundowe odstepy miedzy relacjami aby,
uwzgledniajac opdznienia w retransmisji, umozliwi¢ wtaczenie si¢ innych stacji do QSO.

Na wielu przemiennikach ustawione jest tez ogranicznie czasu relacji np. do 3 minut. Nalezy unikac
zbyt dtugich relacji poniewaz po tym ustalonym czasie nie s one nadawane przez przemiennik i nie
tylko, ze beda musiaty zosta¢ powtérzone (przynajmniej te obcigte czesci), ale jeszcze w tym czasie nie
ma mozliwosci zawiadomienia nadawcy, ze méwi nadaremno.

7.6. Skrzynka glosowa na przemienniku

Dodatkowe oprogramowanie dplus pozwala takze, po odpowiednim skonfigurowaniu, na korzystanie
przez uzytkownikow ze skrzynki glosowej. Zaktadajac, podobnie jak poprzednich przyktadach, wypo-
sazenie SRSUV A w dplus w celu zapisania wiadomos$ci w skrzynce gtosowej stacja SPSGBK musi
postuzy¢ sie nastepujaca konfiguracja adresowa:

MY: SP5GBK

R1: SR5UVA_B

R2: SRS5UVA_G

UR: SRSUVASO

W celu wywotania wiadomos$ci w polu adresu docelowego znajduje sig:

UR: SR5UVAMO

A w celu skasowania:

UR: SRSUVACO

7.7. Wywotanie DTMF

Rozszerzeniem klasycznej mozliwosci jest wywotanie po znaku stacji takze za pomoca kodéw DTMF.
Stacje indywidualne musza oczywiscie posiada¢ swoj wlasny adres numeryczny podobnie jak w sieci
Echolinku. Poczatkowo przydzielane byly adresy czterocyfrowe jednak w zwiazku z ograniczona
pojemnoscia systemu zostaly one zastgpione przez adresy 7-cyfrowe. Zgodnie z norma miedzynarodo-
wa MMC (Mobile Country Code) pierwsze trzy pozycje w adresie oznaczaja kraj a pozostate cztery —
uzytkownika, przyktadowo 2321025 dla stacji OE1IKDA. Adresy CCS7 sa wigc tozsame z identyfikato-
rami dla sieci DMR — dzigki czemu wystarczy tylko jedna rejestracja. Kod dla Polski wynosi 260,

a czwarta cyfra odpowiada numerowi okregu. Na razie w potgczeniach wewnatrzkrajowych mozliwe
jest stosowanie 4-cyfrowych adresow. Adresy te sg czgsto podawane po znaku wywolawczym i uko$ne;j
kresce w komunikatach D-Starowych np. OE1KDA /1025.

Na zakonczenie tacznosci zainicjowanej przez wywotanie DTMF po znaku nadawana jest litera ,,A”,

a nie krzyzyk jak w potaczeniach z reflektorami D-Starowymi albo w potaczeniach echolinkowych.

7.8. Grupy rozméwcow STARNET

Mechanizm wywotania po znaku zostat w sieci StarNet wykorzystany do organizacji niezaleznych od
siebie grup rozméwcow (grup STNxxx), podobnie jak to ma miejsce w sieci DMR. Niestety jednak po-
niewaz ich uczestnicy musieli dzieli¢ wspdlny kanat radiowy z pozostalymi grupami wzajemnie si¢ nie
styszac doprowadzato to do czesto do zaktdcen utrudniajacych w znacznym stopniu tgczno$¢. W syste-
mie DMR uzytkownicy maja do dyspozycji dwie szczeliny czasowe, a w Tetrze nawet cztery, natomiast
w rozwigzaniu D-Starowym istnieje tylko jeden kanat.
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Rozdziat 8
Programowanie radiostacji

W rozdziale tym przedstawiono na ilustracjach sposoby programowania najwazniejszych parametréw
radiostacji dotyczacych cyfrowej transmisji gtosu. Nie jest on pomyslany jako wyczerpujaca instrukcja
korzystania z programéw sterujacych i konfiguracyjnych dla radiostacji Icoma dlatego tez przytoczono
jedynie wybrane ilustracje dotyczace najwazniejszych punktéw. Przyktady opieraja si¢ wprawdzie na
programach RS-92 i CS-31 ale zasadniczo wszystkie z obecnie dostgpnych sg na tyle podobne, ze
czytelnik bez trudu zorientuje si¢ i w pozostatych. W pierwszym rzgdzie r6znig si¢ one miedzy soba
liczbg dostepnych komdrek pamiegci, dopuszczalnymi zakresami czestotliwosci (dotyczy to zasadniczo
tylko jednopasmowej radiostacji ID-31E; pozostate obejmujg pasma 2 mi 70 cm) i niektérymi mniej
istotnymi parametrami. Oprécz programéw Icoma mozna korzysta¢ takze z programéw RTSystems.
Modele ID-31E, ID-51E, ID-5100E, ID-4100E pozwalaja na wprowadzenie do nich spiséw przemien-
nikéw 1 korzystanie z nich w celu utatwienia pracy w eterze. Spisy takie sg dostgpne w Internecie.
Transmisje DPRS sa w wigkszosci typoéw radiostacji mozliwe po wiaczeniu odbiornika GPS, jedynie
takie starsze nieco typy j.np. IC-92E wymagaja podtaczenia odbiornika znajdujacego si¢ w dostepnym
dodatkowo mikrofonie.
Programowanie parametréw radiostacji znakéw, tekstow i kanatéw roboczych w pamigci przy uzyciu
klawiatury i wy§wietlacza, w ktére sg wyposazone radiostacje jest czynno$ciag zmudng, czasochtonng
i niewdzigczna, dlatego tez lepiej jest dokonac tego za pomoca programu koputerowego, a bezposrednie
mozliwosci radiostacji wykorzystaé jedynie do wprowadzania drobnych korekt i uzupetnien tylko
wtedy niedy nie mozna skorzysta¢ z komputera. W epoce komputeréw przenosnych sytuacji takich jest
na szczescie coraz mniej.
Programowanie za pomoca komputera ma jeszcze ta
zalete, ze plik z danymi jest zapisany na jego twardym
dysku i w razie utraty danych wpisanych do radiosta-
¢ji, np. w przypadku konieczno$ci jej pelnego wyzero-
l:i"m| = | ﬂ E ‘%| vglanis albcI)) pc})]vpi/aZniejszego defektljl écl))nowr%e ngsanie
O oIGiTAL danych wymaga tylko niewielkiego wysitku. Ponowne
ICOM — reczne wpisywanie potaczone z koniecznos$cia przypo-
DUAL BAND TRANSCEIVER minania sobie wszystkich szczeg6téw bytoby daleko
= -Dup mniej przyjemne... Najznosniejsze mogtoby by¢ to

oV tylko dla wyposazonej w ekran dotykowy radiostacji
s 438.525

Eile View Option Help

ID-5100.

LouXes 000

VoL
e | | MEHU| O O Rys. 8.1. Okno sterowania radiostacjg w programie

RS-92. Programy z oznaczeniami CSxx nie daj3 tej
mozliwosci. Oznaczenie pamigci ,,Lok/1XDS” ozna-
cza konfiguracje¢ lokalng (z CQCQCQ w polu stacji
scan | Low | mmz | docelowej) dla pracy przez przemiennik OE1XDS.
Jego znaki ,,OE1XDS B” i,,OE1XDS G” sg zawarte
w polach adresowych pierwszego i drugiego prze-

BAND | MODE | saL | vFo

sp | mn | smw |

— | = | CALL miennika. Innym wygodnym oznaczeniem jest
,L/OE1XDS”, ale ogdlnie rzecz biorac nazwy te sa
MSG | RX>CS| FINP | dowolne
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£

Bl v, co sior
-] Memory CH

JE DTMF Memary
-] GPS Memary
-JE Message
53 Cal Sign 0 S

| No_[Select] _ CallSign | /|
MO |

OETKDA,
OETKDA, |1C92

M04|
MO6]

=2l My Call Sign
wfE our Call Sign

& Comman Setting
& A Band Setting
~[& B Band Setting
-J& Digital Setting

Rys. 8.2. Programowanie wtasnego znaku w RS-92. Aktualnie wybrana i uzywana pozycja jest
oznaczona literg ,,S”

£
JE DTMF Memary
-] GPS Memary
-JE Message
E1-{Z] Call Sign

& Comman Setting
& A Band Setting
~[& B Band Setting
-J& Digital Setting

W Your Call Sign
-] Memory CH

 No.| _CallSign _[MNo.| _CallSign |

R REFO32CL

Cacaca

BTA sreww BL

U

SRTUWKBL

EASUREAL

WES SRTUYLBL

ED3YAKCL

WISY SRVAL BL

ELY EDBZABBL

I srouvMBL

EASZABBL

SRIUVMCL

WEFS DCSO18BL

IR srouvaBL

CQODLXBL

SRIUVZBL

CRODTVBL

IO sr1uvsBL

CRODBABL

WARE SR2UWGEL

WERR SV1P BL

SR2UVFBL

EA sz1~ BL

SR3UVPBL

OER] svoF BL

WS SREUNWYWEL

WEED T790 BL

IFA srsuvBBL

IROMA BL

SRIUVZBL

IR4UAJIBL

SPICLQ

IRBAN BL

DCSO09BL

XRFOBBAL

| U19 [PISEGEET

WEE] LUSAOCAL

W) OE1XDSAL

W1 LUSAOCEBL

DE3XWAL

LU3ADCCL

OE3XWWBL

v LUSFE CL

OESXWWEL

PJ24 BL

Rys. 8.3. Spis znakéw docelowych do wygodnego wyboru bezposrednio na radiostacji (fragment)
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E'E Transceiver Repeater Call Sign
#-1 Memary CH

[ DTMF Memory Repeater Gate Repeater Gate
E-{1] GPS Memary Way Way

"B Voo Call Sign Call Sign

S0 Cal Sian | R01 [SISFGELS ~oN [GEXN IROUBR B
| R02 [FISEGELE
R sr2uve B

B sr2uve G

1 srouvFB
| R06 BV INIe
G0 sreww B
TE sreww G

BB sr7uvLE
| R10 ERHINNeE
300 srouvM B

XA srouvM G
XE) srouvcE

3 srouve G

RN SRSUVU B

| R16 ERETANE

R17 B

1 vour Call Sign
- Repeater Call Sign
[2 FO Call Sign
-[& Comman Setting
~J& & Band Setting
-JE B Band Setting
- J& Digital Setting

M- Memary CH
JE DTMF Memary
-] GPS Memary

=]

=-{20 Cal Sign

& our Call Sign
@ Repeater Call Sign
[E vFO Call Sign
& Comman Setting
& A Band Setting
~[& B Band Setting
-J& Digital Setting

Rys. 8.5. Programowanie komunikatéw i wiaczanie ich transmisji. Aktualnie wybrany i uzywany

E|§ Transceiver

EA RoUBR G

an

IRIOAA B

IRIOAA G

ON

LEd svir B

BB SVIP G

ON

BEIl 5215V B

an

[ R36)|
[R37|
L szisv G
[R39

REi) SZ9ERKE

LY sz9ErK G

ON

GIE srouvPB

B¥A sr7uvv B

BYE] srouvPG

)
I
o

)
-
-l

| R20 ERENTE

on +
=] o0

SRBEZG B

e}
o

SREZQ G

e}
o
N

Select

4809 2TN/O1621 11 E-

Krzysztof “Wien JHNES

OETKDA @ OE1XDS B

Krzysztof Krakow

Krzysziof

ON/OFF o

komunikat jest zaznaczony litera ,,S”

03.04.2019
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M- Memary CH
JE DTMF Memary
-] GPS Memary
-JE Message

& Comman Setting
& A Band Setting
~[& B Band Setting
-J& Digital Setting

E|§ Transceiver

Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

x

Set Mode "
Auto Power OFF|OFF |

Power Save U]
UGHIVEIGL]Y OFF
Monitor JaEEy]
Dial Speed-Up 8§l
MIC Simple Mode ldiElgl
Auto Power ON JSig3
Key Lock Type Lilsint]
(GCrTed OFF
FTT Lockjelgs
Busy Lockout [S]g3
Time-0Out Timer [9]33
Active Band fRR
Dial Replace jo|§3

GPS Set Mode
GPS Speed EEN
Position Format fslsleknlnafln)
meter
Compass Direction RlsgiliE
UTC Offset iRy
Alarm Areal [iiRas)

Rys. 8.6. Ustawienia ogélne dla IC-92E (fragment). Ustawienia GPS sg istotne dopiero po podtaczeniu
mikrofonu z odbiornikiem. Ponizej znajduja si¢ ustawienia wyswietlacza i sygnalizacji dzwigkowe;j

M- Memary CH
JE DTMF Memary
-] GPS Memary
-JE Message
E1-{Z] Call Sign

& our Call Sign
@ Repeater Call Sign
[E vFO Call Sign
& Comman Setting
& A Band Setting
[& B Band Setting

Digital Setting

E|§ Transceiver

DV Set Mode
Auto Reply |Sigs
Digital Code S8
DV Data TX |2l
Digtal
Digital RPT Set sl
RX Call Sign Auto Write [SI§3
Repeater Call Sign Auto Write JSl§3
GPS X Mode juli=l]
G PS Control Mode JE[ek}
G PS Auto TX Timer [9]33
DV Mode Auto Detect jelgg
Call Sign Edit Record Faiis

G PS-A Set Mode

API92 DSTAR®

Unproto Address

Data Extension [Sigg
Time Stamp [Sigs
G PS-A Symbol J8JilEly

Other Symbol g
@@ |

Rys. 8.7. Ustawienia dla transmisji cyfrowego dzwigku. Parametr ,,DV Data TX” ustawiony tak aby
transmisja w kanale danych odbywata si¢ automatycznie po ich otrzymaniu np. z programu d-rats

03.04.2019
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x

[&-8 Tenscever | IRRATIS Memory

M- Memary CH

R DTMF Memory DTMF Code
Q= ——

2+ Call Sign S 368683

207264

BO7422

6406

& Comman Setting 3302
& A Band Setting
~[& B Band Setting 156782

B Digital Setting D207
*32C

#

0 123403

DTMF Speed
SN 300msec

DTMF TX Key

X Key MG

Rys. 8.8. Pamigci DTMF zawieraja adresy kilku stacji echolinkowych w Polsce, Austrii i Hiszpanii oraz
wywotania polskich reflektoréw D-Starowych. Nacisnigcie w trakcie nadawania klawisza 0 — 9
powoduje nadanie zawarto$ci odpowiedniej pamig¢ci

[ Tamsceiver | [V ST

=1 Memary CH
B 1 A Band g
E-[1 B Band
EEE
Lo 0-99

& 100199 43852600 -DUP | 7.60000, 26k, DV  Lok/1XDS
% s 43862600, -DUP, 760000, 26k DV  REF032CL
B Frogamsoan e 43852600 -DUP | 7.60000, 26k, DY  REF032CU
Scan Hame 43852600 -DUP | 7.60000, 26k DV  DCS002GL
43852600 -DUP | 7.60000, 25k, DV  SROUVMBL
E DTHF Memory 43852600 -DUP | 7.60000, 26k, DV  SROUVZBL
U--g GFS Memay 43852600 -DUP | 7.60000, 26k, DV  SROUVPBL
& 3 Gl Sn 43852600 -DUP | 7.60000, 26k, DY  SREWCBL
[ My CallSian 43852600 -DUP | 7.60000, 26k, DV  SPICLQ
- Your Call Sion 43852600, -DUP,  7.60000, 26k DV ‘Wieden23
43852600 -DUP | 7.60000, 26k, DV  ‘Wieden?2
{8 Common Setting 43852600 -DUP | 7.60000, 26k, DY  Graz
B oo 43852500, -DUP, 760000, 26k, DV  Linz
- Digtal Seting 43852600 -DUP | 7.60000, 26k, DV  Judenb
43852600 -DUP | 7.60000, 26k, DV | Feldkir
43852600 -DUP | 7.60000, 26k, DV  Klagenf
43852600 -DUP | 7.60000, 26k, DV  XRFO73BL
43852600 -DUP | 7.60000, 26k, DV  DCSO0SCL
43852600 -DUP | 7.60000, 26k, DY  DCSOOSEL

43850500, -DUP,  7.60000, 25k DV  DCS008FL

Rys. 8.9. Przyklad programowania pamigci kanatéw — rubryki poczatkowe
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E|§ Transceiver
=21 Memory CH
-] 4 Band

& DTMF Memary
B-[] GPS Memary
JE Message
=-{20 Cal Sign

1 vour Call Sign
E Repeater Call Sign
[E wFO Call Sign
-J& Comman Setting
~JE & Band Setting
-JE B Band Setting
& Digital Setting

Memory CH

Call Sign Bank

I cacaco

JOETXDS B

Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

LOETXDS G

BN REFO32CL

JOETXDS B

JOETXDS G

U

JCOE1XDS B

JCOE1XDS G

DCS002GL

JCE1XDS B

(CE1XDS G

JOETXDS B

JOETXDS G

JCOE1XDS B

JCOE1XDS G

JCE1XDS B

(CE1XDS G

JOETXDS B

JOETXDS G

JCOE1XDS B

(OE1XDS G

BN /OETXDSA

JCE1XDS B

OE1XDS A

10 [SSEOE.

JOETXDS B

OEIXDS A

BN oE6xDEBL

JCOE1XDS B

(OE1XDS G

P8 OEBXOLBL

JCE1XDS B

OE1XDS G

OE6XDGBL

JOETXDS B

OEIXDS G

|14 PIESIEE

JCE1XDS B

(OE1XDS G

1o OESXKKCL

JCE1XDS B

OE1XDS G

BN <rF073BL

JOETXDS B

OEIXDS G

A DCS008CL

JCETXDS B

OE1XDS G

BN DosoosEL

JCE1XDS B

OE1XDS G

Rys. 8.10. Dalsze rubryki dla tych samych pamieci. Znaki stacji docelowych i przemiennikéw mozna

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

JOETXDS B JOETXDS G

BN DosoosFL
£

dowolnie wpisywa¢ do odpowiednich pdl

File View COMPort Clone Option Help

x

= *E|+Q|¢B|

7] Memary CH
& CcALLCH
#-{ ] Program Scan Link
JE DTMF Memony
tal

o[ GPS

-JE  Common Setting

Your Call Sign  {Remain 148 CH)
[ No.| __ Name | cCallSign

n Andrze|

| SPICLQ

Zakopane

 SRAUVZEL

Warszawa

[ SREWC BL

n Zyrardow

| SREZQ BL

Radom

 SREUVRBL

Krakow

 SRaUVMBL

Katowice

L SRAUVKEL

N cdvnia

[ SRZUVGBL

Szczecin

(SRIUVSBL

m Poznan

 SR3UVPEL

m QOlsztyn

 SR4UVNBL

Wroclaw

| SREUNVWEL

Opole

 SREUNVTBL

m Lodz

JSRYUVLBL

Sieradz

[ SRYUSIBL

m Skierniewice

 SRYUSCBL

B. Podlaska

 SREUVEBL

BEN Lubin

 SREUVLBL

m Krynica

L SRAUNVIEBL

Rabka

,SROUVREBL

Rys 8.11. Spis stacji docelowych w CS-31 zawiera oprécz znakow rowniez nazwy
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File View COMPort Clone Option

Help

Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

D|=a| -2/
- g 10-31
7] Memary CH
& CaLLCH
#-{ ] Program Scan Link
JE DTMF Memony
=[] Digital
E You Call Sign
B Repeater List
[E Group Mame
01: Austria
0 ska
03 Simpleks

o ol lalalalalal clal o slalalalalalole

02: Polska (Remain 622 CH)

Repeater Gateway p

n Swinoujscie

 Pornorze

Call Sign

JSRIUVHEB

SRIUVH G

Tcial

43

n Szczecin

Pornorze

(SRIUVS E

(SRIULWS G

43

Szczecin-Kolowo

Pornorze

SRIZK B

SRIZK G

43

Stargard

Pornorze

SRIUVXB

SRIUVX G

43

n Chojna

Pornorze

JSRIULWD B

JSSRILWD G

43

B cavnia

Pornorze

(SR2ZUINVG B

(SR2UNVG G

43

ﬂ Bydgoszez

KUy

[ SR2UNVF B

(SR2ZUVE G

43

Wloclawek

KUy

[ SRZUVO B

JSR2UVO G

43

n Korfantowka

KUy

[ SR2VWV B

SRV G

43

n Jablowo Paluckie

Kujewy

(SR2UVY B

(SR2UWY G

43

B Poznan/SR3UVP

Mielkop

[ SR3UVPE

(SR3UVPG

43

m QOlsztyn

 Mazury

[ SR4UVN B

(SRAUVN G

43

Ostroda

 Mazury

/SR4DG B

'SR4DG G

43

Ketrzyn

 Mazury

/SR4KT B

(SRAKT G

43

|14 IS

 Mazury

/SR4MI B

(SRAMI G

43

Mragowo

 Mazury

/SR4MR B

(SRAMR G

43

 Mazury

/SR4UG B

SR4UG G

16 I8
£

Rys. 8.12. Spisy przemiennikéw w CS-31. Sg one podzielone na kraje, a w kazdym z nich mozna
dodatkowo wyodrgbni¢ regiony

File View COMPort Clone Option

Help

D|=a| -2/
- g 10-31
7] Memary CH
& CaLLCH
#-{ ] Program Scan Link
JE DTMF Memony
=[] Digital
E You Call Sign
B Repeater List
[E Group Mame
01: Austria
02: Polzka
03 Simpleks
04:
05:
(E:
07
0g:
0%

o ol lalalalalal clal o slalalalalalale

02: Polska (Remain 622 CH)

| Frequency |

Offset USE " - .

Operating
Freq
439.025000 -DUP

7600000

Yes

Exact

B354 5E'N

L014°14.01'E

Ll

439.412500, -DUP

7600000

Yes

Exact

B372752'N

014°32.10'E

439.300000, -DUP

7600000

Yes

Exact

B3720.04'N

014°40.62'E

439.387500, -DUP

7600000

Yes

Exact

B372054'N

015°01 .49'E

7600000

Yes

Exact

b2BE 72N

014°27.48'E

El
W 439.012500, -DUP,

S 438.687500 -DUP,

7600000

Yes

Exact

B4T27 16N

L 018°26.15'E

438.937500, -DUP

7600000

Yes

Exact

b2°38.49'N

L019°03.10'E

| 6 |
| 7|

438.962500, -DUP

7600000

Yes

Exact

B370Z252'N

J017°29.05'E

439.637500, -DUP

7600000

Yes

Exact

B3 0Z254'N

JO1729.22'E

439.312500, -DUP

7600000

Yes

Exact

B2BEI1TN

JO17R0I9'E

439.437500, -DUP

7600000

Yes

Exact

b272754'N

,016°64.35'E

438.950000, -DUP

7600000

Yes

Exact

B376.23'N

020°29.40'E

12

438.850000, -DUP

7600000

Yes

Exact

B3732.97'N

01966 .44'E

EER

439.275000, -DUP

7600000

Yes

Exact

b4°04.89'N

021°22.22'E

438.760000, -DUP

7600000

Yes

Exact

 B3"BE.30'N

L021°60.77'E

15 |

439.160000, -DUP

7600000

Yes

Exact

B3%B1.87'N

021°17.82'E

438.775000, -DUP

7600000

Yes

Exact

B401 87N

023°20.37'E

<

Rys. 8.13. Dalsze rubryki spisu przemiennikéw
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File View COMPort Clone Option Help

Eﬁ; o My Call Sign
H- Emnary
- caLLc | No. [Select] __Call Sign

#-[7] Program Scan Link OETKDA

[ DTMF M
B o S |OEIKDA D81
: E vour Call Sign 0

{1 Repeater List
{1 My Station m
C y 05

{1 Transmitted Call Record
[E Recsived Call Recod
@ Diigital Setting

#-[] GPS

-JE  Common Setting

File View COMPort Clone Option Help
D= -=[-8-a
B

#-{ ] Program Scan Link 5 Krevsztof
@ DTMF Memary .
Krzysztof Wien

1
Kreysztof Krakow
4

OETKDA@OEIXDS B
D. Transmltted Call Record
E

Received Call Record
& Digtal Setting ON/OFF geli]
#-[] GPS
-JE  Common Setting

{1 Repeater List
{1 My Station

Rys. 8.15. Przyktady komunikatow tekstowych. Transmisja wtaczona
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File View COMPort Clone Option Help

Eﬁ; o DTMF Memory
H- Emnary
[ CALLCH DTMF Code

#-{ ] Program Scan Link

123403

368583
{1 Repeater List 07754
{1 My Station

Call Sign B07422

Meszage A0
{1 Transmitted Call Record

@ Feceived Call Record 3302
2 Digital Setting 1E6T7aD
+E8 oS D207

-JE  Common Setting 300

#
821657
814469
841807
869159
870338
162621

DTMF Speed

Speed VNS

Rys. 8.16. Pamigci DTMF w IC-31E. W zwigzku z brakiem klawiatury mozliwe jest tylko nadawanie
zawarto$ci pamigci DTMF. Przyktadowa zawarto$¢ podobna jak dla IC-92E zawiera adresy przemien-
nikéw echolinkowych i reflektréw D-Starowych. Dla pewnos$ci wybrano najmniejsza szybk$¢ transmisji
DTMF

File View COMPort Clone Option Help
D= E *.§|+Q|¢B|

7] Memary CH
B CALLCH Set Mode ~
[ DTHF Memay Auto Power OFF|OFF
[ Digital FOVEIRSEVE] Auto (Short)

2 ‘vour Cal Sign Monitor JERE

R Li
E Mt Dial Speed-UP &}
~fE Call Sign MIC Simple Mode isinElgl
Message AR Normal

{1 Transmitted Call Record
[E Recsived Call Recod PTT Lock jel§s

}_D%S[)ig"a'sem”g Busy Lockout [Sl3§
B Comman Setting Time-0ut Timer sylly

3
2
9600bps
+1:00

VOX
vierd OFF
VOX Level 3
VOX Delay SRS
X Time-Out Timer Bl

Rys. 8.17. Ustawienia og6lne moga w wiekszosci zachowac wartosci domysine
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File View COMPort Clone Option Help

g 1031 Digital Setting
7] Memary CH

[ CALLCH Tone Control
#-{ ] Program Scan Link
JE DTMF Memony -
[ Digital RX Treble Normal
g ;0“' Cal SLi_Q” RX Bass Boost [el§s
epeater List
[ My Station X Bass st

Call Sign X Treble gillygt=!
Meszage

el OV SotMode
[E Recsived Call Recod DV Set Mode
[E Digital Setting Auto Reply [9l§s
oL GPS DV Data TX |0
-JE  Common Setting —— =
Digital Monitor Fa¥]{s]
Digital Repeater Set jsli!
RX Call Sign Auto Write Jolgy
Repeater Call Sign Auto Write JelgJ
DYV Mode Auto Detect jelgy

RX Record(RPT) NN

Display

RX Call Sign Display Fajis]
RX Message Display Favie]
DY RX Backlight fel]

Rys. 8.18. Ustawienia dla cyfrowej transmisji dzwigku poza punktem ,,DV Data TX” moga tez
zachowa¢ warto$ci domyslne. Punkt ,,DV Data TX” nastawiony na automatyczng transmisj¢ danych
danych z programéw komputerowych

File View COMPort Clone Option Help

N- WK
=] Memary CH
=-3 Al Frequency Tone "

T o] Lol o]
Freq Freq
7600000, 25k DV Lok/1XDS
438525000, -DUP, 7600000, 25k,DV  REF0S2CL
& Program Sean Edge L L L L L
B Scon Name 438525000 -DUP,  7.600000, 25k DV | REF032CU
- Bank CH 438525000 -DUP,  7.600000, 25k DV  DCSO02GL
o anLik 438525000, -DUP, 7600000, 25k, DV SROUVMBL
[ DTMF Memary 438525000 -DUP,  7.600000, 25k DV SROUVZBL
ohis 438525000 -DUP,  7.600000, 25k DV  SPICLQ
our Lal 1gn
5 L Pomeater it 438525000 -DUP,  7.600000, 25k DV  SREWCBL
T3 My Staton 438525000 -DUP,  7.600000, 25k DV  ‘Wieden23
B ﬁj‘sjfgf; 438626000 -DUP, 7.600000, 2Bk DV St PI.
[ Transmitted Call Record 438525000 -DUP,  7.600000, 25k DV  Burger.
[0 Recsived Cal Record 438525000 -DUP,  7.600000, 25k DV  Graz
]D%PSD'Q"E"SE“‘”Q 438526000, -DUP, 7600000, 2bk,0V  Linz
[ Common Seting 438525000 -DUP,  7.600000, 25k DV Judenb
438525000 -DUP,  7.600000, 25k DV  Feldkir
438525000, -DUP,  7.600000, 25k DV  Klagenf

438526000 -DUP, 7600000, 2Bk DV XRFO73BL

Rys. 8.19. Przyktady zaprogramowanych pamigci kanatéw, rubryki poczatkowe. Znak wywolawczy
przemiennika wejsciowego wystgpuje w nazwie komdrki o najnizszym numerze przeznaczonej do
pracy w trybie CQCQCQ, a w pozostatych nazwach podane sg polecenia dla niego. W ten sposdb autor
utatwia sobie orientacje w pamigciach mimo graniczenia dtugo$ci nazw do o§miu znakéw
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File View COMPort Clone Option Help

Digital Call Sign Bank

, CQCACca (QETXDS B LOE1XDS G ,
I Progam Scan Edge REF0O32CL (OE1TXDS B (CETXDS G
Scan Mame L ,OE]XDS B lOE]XDSG
DCS002GL (OE1TXDS B (CETXDS G
By Frogrem Soon Link SRIUVMBL (OETXDS B (OETXDS G
fE DTMF Memory SRIUVZEBL (OE1TXDS B (CETXDS G
3 Digital SPICLA OE1XDS B DE1XDS G
E vour Call Sign ! !
] Repeater it SREWGC BL (OEIXDS B (OETXDS G
{2 My Station JOETXDSA (OE1TXDS B (CETXDS G
E — JOESXPAB OE1XDS B OE1XDS G
{1 Transmitted Call Record fOE4XUBE (OE1TXDS B (CETXDS G
£ Received Call Record /OEEXDEB OE1XDS B DE1XDS G

£ Digital Setting ! !
007 GPS JOEBXOLB (OE1TXDS B (CETXDS G
JE Comman Setting JOEEXDGE (OE1TXDS B (CETXDS G
JOESXISE (OE1TXDS B (CETXDS G
JOESXKKC (OE1TXDS B (CETXDS G

XRFO73BL JOETXDS B JOETXDS G

Rys. 8.20. Przyklady zaprogramowanych pamigci kanatéw, dalsze rubryki. Znakéw stacji nie mozna
wpisa¢ dowolnie jak w RS-92, a dozwolone jest jedynie wybieranie ich ze spiséw adreséw przemienni-
kéw i adres6w docelowych przedstawionych powyzej

File View COMPort Clone Option Help

g 1031 GPS Setting
=21 Memory CH
Ll

a4l

0. 58
- GPS SelectloFF |
A 200- 238
B Power Save (Internal GPS) i)
-E ;UU-*‘SSS iy Manual Position (Latitude)

- sl Manual Position (Longitude)

Manual Position (Altitude)

B Lo Position Format [eelR '
1] Program Scan Link I | mm.mm

fE DTMF Memary Altitude/Distance Units [T
E vour Call Sign Spee_d = kmnjh
21 Repeater List COMPASS Direction Jil]gigi¥s]
0 My aten GPS Indicator 8l
Mzssfgr; GPS Time Correct FVjis]
{1 Tranzmitted Call Recard (e1ssqelli OFF
[E Recsived Call Recod
@ Diigital Setting
07 6PS GPS Alarm
B2 GPS Memary Alarm Areal i)
Alarm Area2 iy

GPS Alarm jelg

Alarm CH

-JE  Common Setting

Rys. 8.21. Ustawienia dla GPS. Odbiornik jest wbudowany i wymaga tylko wiaczenia
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File View COMPort Clone Option Help

- GPS Setting
=] Memary CH
ERm GPS TX

GPS TX Mode Jolg§
GPS Auto TX Timer jSlgy

GPS TX (GPS TX Mode=GPS)

GPS Control Mode jejety

-3 Bank CH
é ELL?H GPS Message
-] Program Scan Link
-JE DTMFM
D% Digtal GPS TX (GPS TX Mode=GPS-A)
[ You Call Sign API31.DSTAR™
-] Repeater List

=0 My Statian Unproto Address
JE Call Sign

H-] Trans.mitted Call Record Data Extension (828
-[E Received Call Record -
& Digital Setting Time Stamp j9§s

=+ GRS FLel] OFF

L P Memory GPS-A Symbol CH TR

-J8 Camman Setting GPS-A Symbol (No.1) I3Ely
1
4] Bicycle

Rys. 8.22. Ustawienia dla GPS — ciagg dalszy. Konieczne mogg by¢ zmiany symboli dla GPS-A i wybér
aktualnie uzywanego

File View COMPort Clone Option Help

D|D”|H| *.§|+Q|¢B|
Data Extension 8]y
Time Stamp j9§s

& 100-133
200 - 299 L[] OFF

E
% igg:igg G PS-A Symbol CH [Nl

I Progam Scan Edge GPS-A Symbol (No.1) [Ratass
Scan Mame JII[
F iy TT®3] Bicyce
1] Program Scan Link Fis]
3
=
{

@ gITgTaFl Memory (NO. ] Car
& vour Call Sign /
|y Station

Meszage SSID e

{1 Transmitted Call Record

[E Recsived Call Recod

& Digtal Setting Comment
=-(3 GPS

{:| GPS Memary
GPS Logger

GPS Logger i3

Record Interval jEE

-JE  Common Setting

Rys. 8.23. Ustawienia dla GPS. Koncowe parametry — na koncu wtaczenie sledzenia i zapisu wtasne;j
trasy

Do sterowania radiostacjami ID-5100, ID-51E Plus/Plus 2, a w ograniczonym zakresie takze ID-51E,
ID-31E i IC-7100 jest przeznacznony program RS-MS1A. W dwéch pierwszych modelach umozliwia
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on transmisj¢ danych w trybie przyspieszonym (3480 bit/s), a we wszystkich w trybie standardowym
(1200 bit/s). Réwniez korzystanie z map dla APRS/DPRS i konfiguracja radiostacji mozliwe sg tylko
dla dwéch pierwszych modeli. W menu konfiguracyjnym programu dla trzech ostatnich starszych
modeli nalezy wybra¢ pozycje¢ ,,others” (,,inne”). Program pozwala na transmisj¢ obrazéw o jakosci
zblizonej z grubsza do SSTV, transmisj¢ komunikatéw tekstowych w sposéb wygodniejszy anizeli za
pomocg samej tylko radiostacji, wygodne korzystanie ze spisdw przemiennikéw itd.

Pracuje on na urzadzeniach androidowych: telefonach inteligentnych (ang. smartphone) i komputerach
tabliczkowych (na ilustracji 8.25 7-calowy komputer steruje ID-5100E). Autorzy podaja spis sprawdzo-
nych modeli co nie wyklucza wprawdzie innych, ale sygnalizuje tez mozliwo$¢ wystgpienia probleméw
w niektérych przypadkach. Wymagana jest wersja Androida 4.x z mozliwoscig obstugi ztacza USB
OTG.

Do potaczenia telefonu lub komputera z radiostacjg ID-5100 stuzy ztgcze Bluetooth (wymaga to za-
instalowania modutu UT-133 w radiostacji), a z pozostatymi przez ztacze USB — kabel OPC-2350LU.
Zalecane jest aby w trakcie transmisji obrazow korzyta¢ w taczu z radiostacja z przeptywnosci 9600
bit/s a nie z nizszej — 4800 bit/s.

W przypadku braku tacznosci z radiostacjg nalezy w pierwszym rzedzie sprawdzi¢ zgodno$¢ adreséw
CI-V ustawionych w radiostacji i w programie oraz szybko§¢ wymiany danych z radiostacja i w razie
wystapienia r6znic zharmonizowac te ustawienia. W programie stuza do tego podpunkty ,,CI-V address
transceiver”, ,,Set CI-V address application” i ,,Baudrate” w meniu konfiguracji programu — ,,Applica-
tion settings”. Réznigce si¢ standardy ,,Bluetooth” mogg takze uniemozliwi¢ komunikacje komputera

z ID-5100. O ile autorowi wiadomo ICOM stosuje standard podstawowy i najwczesniej opracowany
natomiast niektore urzadzenia pracuja w zgodzie z nowszymi normami ,,Bluetooth” nie zapewniajacymi
czgsto koniecznej kompatybilno$ci.

Android il ID-51 1D-5100 Androld %
+(AS-MS1A) +{UT=133) +(AS-MS1A)

Rys. 8.24. RS-MS1A w uzyciu
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Rys. 8.25. RS-MS1A z ID-5100E

Tlustracja 8.26 przedstawia sposob podtaczenia radiostacji starszych typéw j.np. IC2820, IC-92E, ID-
51, ID-31 itp. Radiostacja musi by¢ ustawiona na automatyczng transmisj¢ danych jak dla programu
»D-RATS” itp. W IC-92 nalezy ustawi¢ szybkosc¢ transmisji na 9600 bit/s. W przypadku wystapienia
trudno$ci mozna eksperymentowac z innymi kablami USB OTG, innymi przej$cidéwkami USB-COM,
a nawet z innymi modelami telefonéw lub komputeréw. Jezeli w witrynie ICOMA dostepna jest now-
sza wersja oprogramowania radiostacji warto tez pokusic si¢ o jej aktualizacjg.

radiostacja D-Starowa
- ID51 RS-MS1A (ostatnia wersja)

- 1C-2820 - =

przejsciowka USB - COM

A Telefon lub komputer
z Androidem 4.x i obsluga
zlacza USB OTG

kabel USB OTG

kabel ze zlaczem szeregowym
do polaczenia z radiostacja

Rys. 8.26. Wspoélpraca RS-MS1A ze starszymi typami radiostacji.
Radiostacje ID-51E Plus/Plus 2, ID-31 Plus i ID4100E dysponuja dwoma dodatkowymi mozliwo$ciami

pracy korzystajacymi z taczy internetowych. W pierwszym z nich — zwanym trybem terminalowym —
radiostacja jest potaczona z Internetem za posrednictwem komputera PC lub androidowego i to
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polaczenie internetowe pozwala na polaczenie si¢ przemiennikami sieci D-Starowe;j i zdalne
korzystanie z nich (rys. 8.27).

W drugim trybie radiostacja stuzy jako lokalny mikroprzemiennik (punkt dostgpowy) pozwalajacy
réwniez na zdalne korzystanie z przemiennikow sieci. Komputer zapewniajacy lokalne potaczenie

z Internetem moze korzysta¢ z dynamicznego lub statycznego adresu IP. W obu przypadkach mozliwa
jest jedynie praca w systemia D-Star. Znak uzytkownika musi by¢ zarejestrowany na przemienniku lub
bramce sieci. Wymagane jest, aby byla ona wyposazona w oprogramowanie RS-RP3C.

W przypadku korzystania lokalnie z dostepu internetowego przez PC konieczne jest zainstalowanie na
nim bezptatnego programu RS-MS3W, a dla komputera androidowego konieczny jest program RS-
MS3A.

A\
e INTERNE Tot

S
ID-51E komputer PC przemiennik  radio-
Prus 2 lub androidowy D-5tarowy stacja

Rys. 8.27. Terminalowy tryb pracy nowszych modeli radiostacji D-Starowych

m)))

A\ S

e INTERNE Tol|
= v
— V.

< ¥ GD

‘%ﬂl‘.‘\!\?\:ﬁr
‘
L]

ID-51E komputer PC przemiennik  radio-
radiostacja Prus2  lub androidowy D-Starowy stacja
D-Starowa

Rys. 8.28. Tryb pracy prywatnego mikroprzemiennika

Do potaczenia radiostacji z komputerem konieczny jest kabel OPC-2350LU.
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Aktywno$¢ D-Starowa w internecie

Aktywno$¢ uzytkownikéw systemu D-STAR mozna §ledzi¢ nie tylko bezposrednio w pasmach amator-
skich ale réwniez w skali $wiatowe]j w internecie. Jedng z witryn stuzacych do tego celu jest wirtyna
www.dstarusers.org.

B Time Heard®

D-STAR

Your Source for D-Star oie/TraL Information!
Current Time is 12/23/2015 19:24:15 UTC [Click here to disable refresh]

% Reporting Node'®

278 Unique callsigns heard in the last hou

SQ9CIE 12/23/15 13:23:53 UTC REF032 A 1.2GHz DVD Radom, Peland

KB4BKZ 12/23/15 13:23:52 UTC KJ4YNR B 440 MH=z Dublin, GA, USA

wcov 12/23/15 13:23:41 UTC WOBIL B 440 MHz Cadwell, IL, USA

E740F 12/23/15 13:23:33 UTC REF020 Dongle User DVD NJ, USA

KDOQKK 12/23/15 13:23:29 UTC KDOZEA C 2 Meters Pacific, MO, USA
VE7LEE D 12/23/15 13:23:28 UTC REFO06 A 1.2GHz DVD London, UK

SQONFI 12/23/15 13:23:23 UTC REF032 A 1.2GHz DVD Radom, Poland

KA9ZRZ 12/23/15 13:23:23 UTC REF046 A 1.2GHz DVD Unknown

G7UVD 12/23/15 13:23:23 UTC REFO01 C Z Meters DVD USA

'WBOIZO 12/23/15 13:23:22 UTC KF5VBE A 1.2GHz Farmington, MM, USA
KJ4vOo 12/23/15 13:23:18 UTC REF030 Dongle User DVD Lawrenceville, GA, USA
MM6BFH 12/23/15 13:23:18 UTC REF006 A 1.2GHz DVD London, UK

AE2A P 12/23/15 13:23:13 UTC REF046 A 1.2GHz DVD Unknown

DL6JOG 12423715 13:23:10 UTC DBODF B 440 MHz Berlin, Germany

KD4IEZ 12/23/15 13:23:09 UTC KJ4YNR B 440 MH=z Dublin, GA, USA
HBO9DHG 12/23/15 13:23:08 UTC HB9H Dengle User DVD M.Tamaro JN46KC355B + 5., Tl & GR S.Bemn
KBOJDY 12/23/15 13:23:04 UTC KDOZEA C 2 Meters Pacific, MO, USA

ZS1RIC 12/23/15 13:22:43 UTC REF001 Dongle User DVD USA

KT5W 12/23/15 13:22:33 UTC REF001 Dongle User DVD LSA

AB6LA 12/23/15 13:22:25 UTC WOBIL B 440 MHz Cadwell, IL, USA

JL3ZEE N 12/23/15 13:22:22 UTC REF047 Dongle User DVD Japan

1NFO 12/23/15 13:22:22 UTC K&IFR Dongle User DVD Palm Springs, CA, USA
SQ9DEK 12/23/15 13:22:19 UTC SROUVZ B 440 MHz Zakopane, Malopolska, Poland
KCOKJY M 12/23/15 13:22:18 UTC KCORBB B 440 MH=z Rolling Meadows, IL, USA
VK5LSD D 12/23/15 13:22:17 UTC REF030 C Z Meters DVD Lawrenceville, GA, USA
MOMID 12/23/15 13:22:12 UTC REF001 C 2 Meters DVD UsA

WAZHVT 12/23/15 13:21:47 UTC REF066 Dongle User DVD Elk City, OK, USA

NOJY 12/23/15 13:21:45 UTC K1DRP A 1.2GHz Granbury, TX, USA
SV2LLJ 12/23/15 13:21:22 UTC SW1l B 440 MHz DVD ATHENS, SZ |RSF REF045 C (Linked), Greece
EA5SANM 12423715 13:21:17 UTC REF075 B 440 MHz DVD Europe, Spain, Spain
GINHW 12/23/15 13:21:12 UTC REF001 Dongle User DVD LSA

KESWEA 12/23/15 13:20:38 UTC K1DRP A 1.2GHz Granbury, TX, USA

K60F 12/23/15 13:20:31 UTC REF012 Dongle User DVD CA, USA

JP4YDZ A 12/23/15 13:20:01 UTC REFO71 A 1.2GHz DVD Yamaguchi, Japan
M&PBY 12/23/15 13:19:56 UTC REF030 C 2 Meters DVD Lawrenceville, GA, USA
JJ4VBY A 12/23/15 13:19:46 UTC REFO71 A 1.2GHz DVD Yamaguchi, Japan

Rys. 9.1. Gtéwna strona witryny www.dstarusers.org (fragment), przyktadowy stan z popotudnia 23
grudnia 2015 roku (wyglad strony nie ulegt zmianie do roku 2019). Pod kazdym ze znakéw stacji
indywidualnych i przemiennikowych kryja si¢ odno$niki prowadzace do bardziej szczegétowych
informacji. Aktywnos¢ w skali $wiatowej na wszystkich znanych przemiennikach wyposazonych

w bramki

Odnosniki dotyczace stacji indywidualnych prowadza do ich wpiséw na stronach grz.com natomiast od-
no$niki zwigzane z przemiennikami do dalszych stron dstarusers.org i do stron jfindu.com informuja-
cych o biezacej aktywnosci na nich. Naciskajac odno$nik REF032A otrzymujemy nastepujace (przykta-
dowe) informacje.
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D=STAR

Your Source for D-Star i/ Information!

Click Here for the JFindu ReEeater Listini for REF032

Callsign: REF032
City: Radom
State:
Country: Poland
Website: http://ref032.dstar.radom.pl/
Gateway Registration URL:
Gateway Enabled: HO
DSTARMenitor Enabled: NO
ARRL Listed: NO
Trust Server:

Frequency Information

2 Meters (Usually "C" Node): N/A

70 Centimeters (Usually "B" Mode): N/A

23 Centimeters Voice (Usually "A" Node): N/A
23 Centimeters Digital DataM/A

Additional Information

Unique Stations Heard In The Last 14 Days on REFO32

Time Heard Reporting Node

SQONFI 12/23/15 13:30:37 UTC REF032 A 1.2GHz DVD
SQOCIE 12/23/15 13:29:47 UTC REF032 A 1.2GHz DVD
SREUVX 12/23/15 13:19:36 UTC REF032 Dongle User DVD
sSQOIDT 12/23/15 12:57:24 UTC REF03Z A 1.2GHz DVD
OE1XIC 12/23/15 12:50:30 UTC REF032 Dongle User DVD
SRZUVV 12/23/15 12:20:41 UTC REF032 Dongle User DVD
SQ9GIN 12/23/15 12:20:16 UTC REF032 A 1.2GHz DVD
SQ9DHP 12/23/15 12:18:25 UTC REF03Z A 1.2GHz DVD
SP3QYJ 12/23/15 12:17:55 UTC REF032 Dongle User DVD
SROUVK 12/23/15 12:10:14 UTC REF032 Dongle User DVD
5Q205G 12/23/15 12:05:51 UTC REF032 C 2 Meters DVD
SReUWS 12/23/15 12:02:59 UTC REF032 Dongle User DVD
SROUVU 12/23/15 12:00:47 UTC REF032 Dongle User DVD
SQIWNK 12/23/15 11:52:21 UTC REF032 Dongle User DVD
SQEKOA 12/23/15 11:29:54 UTC REF032 A 1.2GHz DVD
SR9SZ 12/23/15 11:00:35 UTC REF032 Dongle User DVD
SP3PDK 12/23/15 10:57:07 UTC REF032 Dongle User DVD

Rys. 9.2. Ostatnia aktywnos$¢ na polskim reflektorze REF032 podawana na www.dstarusers.org.
Przyktadowy stan z popotudnia 23 grudnia 2015 roku. Fragment strony obejmujacej ostatnie dni.

Wyglad spisu nie ulegt zmianie do 2019 roku
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O-STAR overview repeater gateways lastheard user qrgs &maps clg

ircDDB LastHeard List

Nr] Datertime (UTC) | Catisign | 0 | Roirt | Rptrz | UrCall | DostRpir] — TXMessage | FmsiSsuierrs|

1 2015-12-24 10:56:52 SQYCHW__ D51 SRSUVZ B SRSUVZ_G cCacaca__ ADAM_MOWY_TARG_KPGK_  50/1.0/0.0/2.2
2 2015-12-24 10:45:50 SQOOKR__ 5100 SROUVZ_B SROUVZ_G CQCQCQ__

3 2015-12-24 08:43:05 SPOVRO__ ID51 SRSUVZ_B SROUVZ_G CQCQCQ__ RYSZARD_ZAKOPANE_KFG 210/4.2/0.0/0.0
4 2015-12-23 20:4724 SQODEK__ ID51 SROUVZ B SROUVZ_G CQCQCQ__ WLADEK_ZAKOP@NE(KPGK  121/2.4/0.0/5.0
5 2015-12-2320:47:07 SPOVRJ__ D51 SROUVZ B SROUVZ_G CacacQ__

6 2015-12-2009:52:45 SQ9EOQJ__ ES2D SRSUVZ B SROUVZ_G cacaca__ SLAWEK_KRAKOW 12/0.2/141.0/0.0
7 2015-12-1217:13:10 SPONSU__ 2820 SROUVZ_B SROUVZ_G CQCQCQ__ Krzysiek___Dobczyce_ T03/14.1/0.0/0.5
8 2015-08-0613:02:45 SQGILG__ _ SROUVZ B

9 2015-08-0510:54:04 SQYFGV__ ES2D SREUVZ B SROUVZ_G SPTDPT__ SRTUVK_B TOMEK_KIELCE 12/0.21100,0/0.0
10 2015-05-02 13:07:44 SPY9KPK__ 5100 SROUVZ_B SROUVZ_G CQCQCG__ 0/0.0/0.0/0.0

Rys. 9.3. Aktywno$¢ stacji na przemienniku SROUVZ wys§wietlana w witrynie ircddb.net, przyktadowy
stan z przedpotudnia 24 grudnia 2015. Wyglad spisu w 2019 r. jest identyczny

Na ilustracji 9.3 na czerwono wyswietlane sa znaki stacji nie zarejestrowanych w systemie. Stacje te
moga prowadzi¢ jedynie facznosci lokalne przez przemiennik. W ostatniej kolumnie wyswietlane sa
dane statystyczne informujace o polaczeniu i jego jakosci: ,,Fms” jest liczba odebranych przez prze-
miennik ramek danych, ,,t” — czasem w sekundach, ,,S%” — liczba ramek bez glosu (,,cichych”, moga-
cych zawiera¢ tylko dane) w procentach i ,,Err%” — bitowg stopg btgdéw w procentach. Kolumna ,,ID”
zawiera czteroznakowe informacje oddzielane od znaku uko$ng kreska, po niej nast¢pujg znane juz pola
adresowe, ewentualny znak przemiennika docelowego i krétki komunikat tekstowy.

x-NET DCS002 User Dashboard | rpeticcior status asd contvol

DCS002 Reflector System [

Nr. MyCall Source S+Modul CCS7 Your Message to_DCS Last Heard Group DTMF
1 SPIKT € 5F5 A SPIWWI SP3VAWI B (260) 3029 cacaca KACPER #2603029 DCS002G 59 E‘g':;!!g
2 SPBQEQ & &5 A SREUWD SREUWD B (260) 8008 cacaca Slawek LA/SPSQEQ DCS002G  [21m20s ':g'nﬂug‘g
3 SPOUXT SPOUXT SPOUXT B (260) 9013 cacaca #MERRY CHRISTMAS # DCS002G [22m 38 mﬂ;‘g
4 SQTOTH & ss SQ70TH SQTOTHB (260) 7028 cacaca Tomek - KUTNO DCS002G  [23m20s ﬁg'n:;’g
5 SQ5SDL SRSWC SREWC B (260) 5065 cacaca PIOTR LEGIONOWO DCS002G  [52m 58's E;’E'ﬂ!‘g
6 LAJLSA % 575 A LA4LSA LA4LSA B (242) 6052 cacaca Jarek Hamar DCS002G  |[1hBm&6s E;L?,Z‘?
7 SQINFI # ss A SRISZ SRISZ C (260) 9021 €acaca Jarek Zawfercie D51 DCS002G [1h7miTs Egs'nﬂug‘g
8 SQEKMY SRBUVL SREUVL B (260) 8004 cacaca Robert z Lublinal DCS002G  [1h40m19s ECOSLHD?E
9 SQBKJF SRBUVL SREUVL B (260) 5088 cacaca KRZYSZTOF LUBLIN DCS002G  [1h40m25s ';;'l]augg
10 SQ8MFR SRBUVL SREUVL B (260) 5046 cacaca DCS002G  [1h41md9s ':g':ugg
1" SPBNTH  s=s A SREUWD SRSUWD B (260) 5047 €acaca Grzegorz - piechotka DCS002G  [1h52md5s ';gs',ggg
12 SPSQIR X sPs SR55Q SR55Q B (260) 5027 cacaca ARTUR SOCHACZEW DCS002G  [1h53m 12 ﬁé’sﬁ?g
13 SPBQER SRBUVL SREUVL B (260) 5059 cacaca Radoclaw Parczew DCS002G  [1h58m 12 E‘gs'naugg
14 SQUKDF & 6°5 SRAUVN SR4UVN B (260) 4018 cacaca TOMEK GOLDAP DCS002G  [2h29mdDs ':c"s'ﬁ:‘g
15 HL5BBD HLSBBD HL5BED B (450) 0011 €acaca No Info DCS002G [2h4imBs mﬁgg
16 SQSHUE SREUKS SRBUKS B (260) 5037 cacaca DCS002G  [2h42m20s ﬁé’sﬁ?g
17 SQBUMD 5 o5 A SREUKS SRBUKS B no CCS7 cacaca NO VOICE NO CCSTHI DCS002G  [2h57m52s E‘coslnaugg
18 SPSXHC & 605 A SREWC SREWC B (260) 5060 cacaca ADAM MOBILE WARSZAWA DCS002G  [3h5m20s ';;';gg
19 SQBRMY SRBUVL SRSUVL B (260) 5096 €acaca DCS002G  [3h26m23s mﬁgg
20 SQ5AKC SQBAKC SQSAKC B (260) 5010 cacaca Krzysiek Huta Minska DCS002G [4h59m 185 ﬁé’sﬁ?g

—

Rys. 9.4. Aktywnos¢ stacji polskich na reflektorze DCS002G wyswietlana w witrynie xreflector.net.
DCS002G jest reflektorem skro$nym taczacym sie¢ D-Starowa z DMR 1 dlkatego praca przez niego
wymaga uzyskania adresu CCS7 bedacego jednoczes$nie identyfikatorem w sieci DMR. Czwarta od
dotu stacja nie moze wigc prowadzi¢ tgcznos$ci. Naci$nigcie na czerwony napis w rubryce adresu
(,,CCS7”) prowadzi do strony rejestracji. Przykladowy stan z przedpotudnia 24 grudnia 2015 roku.
Wyglad spisu w 2019 r. jest identyczny
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Rys. 9.5. Obserwacja biezacej §wiatowej aktywnosci w witrynie ircddb.net. W przedostatniej rubryce

podawane sg identyczne dane statystyczne jak widoczne na rys. 9.3. Stacje akurat nadajace sg pod-
$wietlone na zielono. Znaczenie pozostatych rubryk jest tatwe do odcyfrowania. Przyktadowy stan

z przedpotudnia 24 grudnia 2015 roku. Wyglad spisu w 2019 roku jest identyczny

03.04.2019

65

ee
e
ee
e
ee
e
ee
e
ee
e
ee
e
ee
ee
ee
e
ee
e
ee
e
ee
e
ee
e
ee
e
e
e
ee
e
ee
e
ee
ee
ee
e
e
e
ee
e
ee
e
ee
ee
ee
e
e
e
ee
e
ee
ee



Poradnik D-STAR Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

Rozdziatl 10
Mikroprzemienniki

Sie¢ przemiennikéw D-Starowych w Polsce jest juz wprawdzie dos¢ rozbudowana, ale jeszcze czgs¢
terytorium kraju znajduje si¢ poza ich zasiggiem. Zainteresowanym pozostaje wowczas skorzystanie

z wielosystemowych punktéw dostepowych (mikroprzemiennikéw, ang. kot spot), takich jak
,DV4mini”, ,,OpenSpot” 1 albo 2, MMDVM i inne. Pozwalaja one najczesciej réwniez na prace

w sieciach D-Starowej, DMR, C4FM, NXDN, ale dla kazdego z systemdw trzeba uzy¢ odpowiednie;j
radiostacji. Modele ,,OpenSpot” umozliwiaja tez prace skrosng — faczenie si¢ z sieciag DMR przy uzyciu
radiostacji C4FM i odwrotnie. Nie dotyczy to jednak sieci D-Starowej. W przypadku korzystania

z dwdch lub wiecej mikroprzemiennikéw DV4mini pracujacych tg samg emisja dla kazdego z nich
konieczne jest oddzielne tgcze internetowe (przyktadowo dla jednego z nich 13cze stacjonarne, a dla
drugiego przez telefon komdrkowy). Natomiast w przypadku réznych emisji moga one bezproblemowo
korzysta¢ ze wspdlnego tacza. W rozdziale tym prezentujemy tylko niektére najpopularniejsze ostatnio
rozwiazania nie pretendujac do przedstawienia pelnej oferty tych pozytecznych urzadzen.

Na rys. 10.3 przedstawione jest okno programu sterujagcego dla DV4mini i DV4AMBE. Pola wymaga-
jace wprowadzenia danych konfiguracyjnych zaznaczono za pomocg czerwonych strzalek. Sa to pola
identyfikatora DMR (znak wywolawczy jest wpisywany automatycznie),QTH 1 lokatora oraz czestotli-
wosci pracy (w przyktadzie kanat simpleksowy 434,450 MHz). Do pracy emisja D-Star nalezy wybrad
ja w srodkowej goérnej czesci okna i u dotu pod spisem reflektoréw wybra¢ grupe reflektoréw DCS,
XRF albo REF. Z wyswietlonego w oknie spisu nalezy wybra¢ pozadany i ze spisu po prawej stronie
pozadane kéteczko oraz nacisng¢ przycisk ,,Connect” (,,Verbinden”) dla otrzymania polaczenia. Do
przerwania potaczenia z reflektorem stuzy znajdujacy sie po jego prawej stronie przycisk ,,Disconnect
(,,Trennen”). Wybdr nowego celu powoduje automatycznie przerwanie potaczenia z poprzednim.
Suwakiem ,,Power” ustawia si¢ pozadang moc wyjsciowa nadajnika. Moc maksymalna wynosi okoto
12 mW. W polu ,,Info” po prawej stronie wyswietlane sg informacje o uzyskaniu polaczenia, roztacze-
niu itp. Szczegdétowe informacje o pracy urzadzenia wy$wietlane sa w polu widocznym u dotu okna.
Nad nim znajduje si¢ zielony paskowy wskaznik sity odbioru (wtasnej radiostacji uzytkownika).
Zielony przycisk ,,PTT” po lewej stronie w dolnej czgsci stuzy do nadawania w przypadku korzystania
z DV4AAMBE. Nad wskaznikiem sity odbioru obok symbolu DV4 widoczny jest wskaznik jakos$ci
polaczenia internetowego.

2

Fot. 10.1. Mikroprzemiennik DV4mini umozliwia prace w systemach D-Star, DMR, C4FM, APCO
P25, dPMR i NEXTEDGE (NXDN). W chwili obecnej dostgpne jest oprogramowane sterujace dla
Windows 7-10 1 ,,Maliny”

Oprécz DV4mini produkowany byt rowniez DV4AAMBE posiadajacy wbudowany dekoder AMBE.
Pozwala on na prace w sieciach cyfrowych przy uzyciu glosnika i mikrofonu komputera bez pomocy
radiostacji — a wigc w sposéb podobny do komputerowej pracy w sieci Echolinku. Niezaleznie jednak
od uzywanej sieci cyfrowego gtosu DV4mini i DV4AAMBE wymagaja zarejestrowania si¢ w sieci DMR
1 uzyskanie liczbowego identyfikatora. Identyfikator ten musi zosta¢ wpisany do konfiguracji programu
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sterujacego, ale w trakcie tacznos$ci ograniczajacych sie do systemu D-Star nie jest wigcej uzywany
jezeli uzytkownik nie korzysta z reflektoréw skro$nych. DV4mini i DV4AAMBE nie s3 juz wprawdzie
produkowane ale bywaja dostepne na rynku wtérnym. Od czasu do czasu pojwawiaja sie tez nowsze
Wwersje oprogramowania.

Fot. 10.2. DV4AAMBE czyli DV4mini z dodanym na drugiej ptytce drukowanej wokoderem AMBE++

,,OpenSpot” pozwala nie tylko na prowadzenie tacznosci emisjami D-STAR, DMR i C4FM ale takze na
korzystanie z tacznos$ci skro$nych — dostep do reflektoréw C4FM przez radiostacje DMR albo do ref-
lektoréw DMR przez radiostacje CAFM. Wymaga to odpowiedniego skonfigurowania internetowego
,L.gcznika” (,,Connector”) i modemu odpowiedzialnego za kanat radiowy. Dla tgcznosci w tej same;j
emisji zarowno lacznik jak i modem skonfigurowane sg dla tejze emisji. ,,OpenSpot” jest wyposazony
we wlasny serwer http dostepny w sieci lokalnej pod adresem hitp://openspot.local lub http://openspot.
W niektérych sytuacjach konieczne moze by¢ znalezienie jego numerycznego adresu IP w domowe;j
sieci i podania go w polu adresowym przegladarki zamiast podanego powyzej. W radiostacjach D-
Starowych mozna w tym celu skorzystac¢ z polecenia zawierajacego w polu adresowym YOUR litere
,»A” na 6smej pozycji. Do wyboru jednego z pigciu profili stuzy polecenie zawierajace cyfre odpowia-
dajaca jego numerowi na 6smej pozycji. Do zapytania o numer aktualnie uzywanego profilu stuzy pole-
cenie z literg ,,P” na 6smej pozycji.

,OpenSpot” nie jest juz wprawdzie produkowany i jest dostepny jedynie na rynku wtérnym, ale udos-
konalona wersja ,,OpenSpot 2” oferuje dodatkowe mozliwosci, m.in. dostep do sieci NXDN i POC-
SAG. Jego witryna sterujaca jest dostepna pod adresem http://openspot2.local lub http://openspot2.

&) DV4mini Control Panel 20190216 (Stick 1D: 8D-E2-41 V1,77 @ 127.0.0.1) - X

CPUB 12 %
DV Cortrol |~ Expertensinstellungen RSS|  Reflector info FW Update  Info e I

Persanliche Daten DW4mini Einstellungen D-Star
DMRICCS7 ID: 2321025 < <[] < @® D-Star < € G4TM
DMR P25 REF025 A B
HospotRute  OETKDA D] © - REF026 i |B.
ODPMR O NXD/DAS REF027 lc
Standort (Stadt)
R REF028 D
[Wien P | E il 2 |REF029 E
Power: ¥ |rEFO30 F
QTH Locator: JNBBED <<K REED3T |G
REF032 v|[H ¥
Internet Daten RX-QRG: |43445 < < |fHz
-
qualitat: TX-QRG: [1145 L <|afHz O DCs O XRF @ REF < <L <
@ SIMPLEX TRENNEN ® Message O Picture
S-Meter: A -105dB
. A
: 3,877 (00000) :ADF ... set RX / TX grg: 4344p0000 / 434450000 ~
3,877 (000O00):DV4mini ... set mode: D-Star

| 3,924 (00047) :ADF v« DV4mini Stick Msg: set 70m band
4 252 (DD328) :DSTAR e ConpEct to BEF Beflector: REF032

) :DSTAR v SERD f login to REFO032
1063) : DSTAR -+. Verbunden...REF032 A

s
(o
(

REF032 A CCS7 DSTAR mode

Rys. 10.3. Okno programu sterujacego dla DV4mini i DVAAMBE w wersji dla Windows
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G DVdmini Control Panel 20190216 (Stick 1D: 8D-E2-41 V1,77 @ 127.0.0.1) — =
CPU B cores: 4 %
DV Cortrol |1 RSS! Reflector Info  FW Update  Info s N
D-Star & DMR
(@) lokal (Stick an dissem PC) <@:N€werk {suche Sticks im Netzwerk) [T dsistion iy sasa i
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auto cormedt wahle nschsten DR Master: @ DMR+PSC2 () BM
s HAMNET IS [121PSC20E-DMO v
feste IP/URL :
Option TS1: | | I | I |
Verschiedene Einstellungen Option T52: | || || || || |
Language / Sprache: O Engish @ Deutsch < < < e
T P Garofle f51 |_1 £ V_l [] Gateway fiir C4FM Repeater Call: | |
S-Meter: [ -101dB
i | 13:52:36,743 (03408) :DSTAR ... Transmission START: SP3JAB ~
13:53:14,104 (00O016) :DSTAR ... Transmission END
| i 13:53:20,481 (06387) :DSTAR ... Transmission START: SB3JdJ
13:53:25,182 (00382) :DSTAR ... Transmission END
l 13:53:32,738 [(03547) :DSTAR ... Transmission START: SE3JAB
13:53:33,833 (00268) :DSTAR ... Transmission END
v
REF032 A CCS7 s

Rys. 10.4. W zaktadce ustawien zaawansowanych wybiera si¢ sposéb podtagcznie DV4mini (lokalnie
jak na ilustracji lub przez sie¢) oraz jezyk obstugi. Wigkszo$¢ pozostatych ustawien dotyczy systemu
DMR

D-Star

REF025 A
REF026
REF027
REF028
REF029
REF030
REF031

REF032 v
O Des O XRF ® REF <

IG)_I'II'I'IDC‘:-D:IE

Rys. 10.5. Spis reflektoréw REF dla Fot. 10.6. ,,OpenSpot” pracuje autonomicznie bez ko-

DV4mini i przyciski do wyboru grup nieczno$ci podtaczenia go do komputera ale jest wypo-
sazony wylacznie w ztacze ,,Ethernet”. Pozwala za to
na prowadzenie 1acznosci skroénych CAFM-DMR

o DVdmmini AUDIO = O b4

Spesker | Lautsprecher Realtel High Ded w| m
Mic Mirofon {USE-Audiogerst) ¥

Rys. 10.7. Wybér kanatéw dzwickowych dla DV4AAMBE
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D-STAR/DCS/XLX

Modem receive frequency (MHz)
Modem transmit frequency (MHz):

Server
Module:
Callsign:

Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

\DCS025 X
|H (Hungary) I

434.000000

434.000000

HAZNON

Rys. 10.7.Przyktad konfiguracji facznika dla dostepu do D-Starowych reflektoréw DCS i XLX.
Czestotliwos¢ pracy moze by¢ dowolna, w polu znaku i nalezy oczywiscie poda¢ wiasne dane

D-STAR/REF/XRF (DPlus/DExtra)

Modem receive frequency (MHz)
Modem transmit frequency (MHz)

List:
Server:
Module

Callsign:

Gateways
REF0O1 v

434 000000
434.000000

» Reflectors

[~ =
e

HAZMNON

Rys. 10.8. Przyktad konfiguracji tacznika dla dostepu do reflektoré6w REF i XRF

Do obstugi DVMEGA (z dodanym modutem ,,Blue Stack’) opracowano oprogramowanie BlueDV dla
Windows, Androida, Linuksa, iOS i ,,Maliny”. Pozwala ono na prac¢ w systemach D-Star, DMR

1 CAFM przy uzyciu odpowiednich radiostacji. W systemie C4FM mozliwe jest polaczenie tylko

z reflektorami YSF. Na potaczenie z reflektorami YSF pozwalaja takze mikroprzemienniki MMDVM
i ZumSpot.

DVStick 30 jest nowym modutem wokodera podiagczanego do ztacza USB komputeréw pracujgcych
pod Windows. Pozwala on na prace w sieciach D-Star i DMR bez korzystania z radiostacji.

,,P1 Star” (www.pistar.uk) jest oprogramowaniem dla ,,Maliny” petnigcej funkcj¢ mikroprzemiennika
korzystajacego z réznych urzadzen peryferyjnych, a wigec dajacego wigcej swobody w doborze stopnia
rozbudowy do konkretnych potrzeb. Oprogramowanie jest dostepne w postaci obrazu (odwzorowania)
pamigeci ,,Maliny” zawierajacego system operacyjny i wszystkie niezbedne funkcje mikroprzemiennika
dla systeméw D-Star, DMR, C4FM (FCS/YSF), P25 i NXDN.

W witrynie internetowej ,,Pi Stara” znajdujg si¢ aktualne spisy reflektoréw wymienionych systemow.
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= BlueDV for Windows — l 3

Menu  Update AMBE  About

Fregquency
DMR master 2042 HL

Rys. 10.9. Program ,,BlueDV” pozwala na korzystanie z reflektoréw DXEXTRA, DPLUS i DCS

w systemie D-STAR, sieci Brandmeister i DMR+ w DMR oraz reflektoréw YSF i FCS w sieci C4FM.
Pracuje on pod wersjami Windows od 7 wzwyz obstugujac mikroprzemienniki DVMEGA i wokoder
DVStick 30.

Fot. 10.10. DVStick 30

akumulator

uss RESET ETH

M SharkRF
openSPO T

Ce€

ANT

R SLVIS

Fot. 10.11. Podreczny mikroprzemiennik dla cyfrowego glosu z zasilaniem akumulatorowym
i przemiennikiem WiFi zapewniajacym potaczenie ethernetowe
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Fot. 10.12. MMDVM korzysta z dostepu do sieci WiFi w standardach 802.11b/g/n
10.1. ,,OpenSpot 2”

W modelu ,,OpenSpot 2” (fot. 10.13) zrezygnowano ze ztacza ethernetowego zastgpujac je przez
modem WiFi (IEEE 802.11b/g/n), dzi¢ki czemu nie wymaga on potaczenia z dodatkowym modemem
lub przemiennikiem WLAN. Fakt ten, jak réwniez zmniejszenie wymiar6w w stosunku do pierwszego
,,OpenSpota” utatwia korzystanie z niego poza domem. Urzadzenie ma wymiary 85 x 48 x 15 mm,
mas¢ 32 gramy i wyglada jak nieduza mysz komputerowa. Anteny WiFi i radiowa na pasmo 70 cm
zamontowano wewnatrz obudowy.

Do zasilania mikroprzemiennika stuzy zalaczony zasilacz USB albo akumulatorek z wyjsciem USB

5 V. Sredni pobér pradu wynosi 115 mA, a w trybie oszczednosciowym tylko 65 mA. Wedtug danych
producenta jest on przewidziany réwniez do pracy ciaglej, a nie tylko dorywczej. Autor korzystat wie-
lokrotnie w ten spos6b z pierwszego modelu bez zadnych probleméw.

Przed pierwszym uzyciem, a doktadnie rzecz biorac przed skonfigurowaniem dostepu do sieci WiFi, jak
rOéwniez w nowym miejscu gdzie dotychczas uzywana sie¢ jest nieosiggalna, ,,OpenSpot 2” pracuje

w trybie punktu dostgpowego do wtasnej sieci WiFi noszacej nazwe ,,openSPOT2 AP” (sygnalizowa-
nym przez biale migajace $wiatto na gérnej §ciance obudowy). Oznacza to, ze komputer musi zosta¢ na
krétki czas potaczony z nig i w jego przegladarce internetowej pod adresem openspot2.local mozna
wprowadzi¢ dane dostepowe do lokalnej sieci bezprzewodowe;j. ,,OpenSpot 2” przetacza si¢ w tryb
klienta tej lokalnej sieci po nacis$nigciu przycisku na ekranie,
po czym uzytkownik moze wréci¢ do zwyktego potaczenia
z t3 siecig lokalng i przegladarce poda¢ adres
http://openspot2.local lub http://openspot2. Krok ten jest
identyczny jak dla modelu poprzedniego.

Strona ta i kolejne pozwalaja na skonfigurowanie
,»OpenSpota 2”: jego polaczen internetowych z sieciami
cyfrowego glosu D-Star, DMR, C4FM, NXDN oraz lokal-
nego kanatu radiowego. W przysztosci przewidziany jest
takze dostep do sieci systemu P25. Nadajnik pracujacy

w pasmie 70 cm dysponuje maksymalng moca wyjsciowa 20
mW. Podobnie jak w modelu poprzednim uzytkownik moze
zatozy¢ 5 réznych profili dla r6znych sieci i systeméw,
réwniez identycznie mozliwy jest skro$ny dostep do sieci
C4FM przy uzyciu radiostacji DMR i odwrotnie. To samo
dotyczy systemu NXDN. Dodatkowo ,,OpenSpot2” wspot-
pracuje tez z siecig przywotawcza wg normy POCSAG.
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Poprzednie rozwigzanie umozliwiato prace tylko w trzech pierwszych sieciach amatorskich.

Przy pracy emisja DMR mozliwe sa polaczenia z sieciami DMR+ i Brandmeister, w D-Starze — pola-
czenia z refletorami REF, XRF, DCS i XLX, a dla C4FM - z reflektorami FCS i YSF. Dla mniej roz-
powszechnionych wérdd krétkofalowcow systeméw NXDN i P25 istnieja rowniez wiasne reflektory.
Po skonfigurowaniu dostepu do Internetu i zatoZzeniu potrzebnych profili dla poszczegdlnych emisji
,OpenSpot2” przy nast¢pnych uruchomieniach jest gotowy do pracy nawet po kilku sekundach od wia-
czenia zasilania. Powr6t do trybu pracy wiasnej sieci nastgpuje po nacis$nigciu przez co najmniej 3 se-
kundy przycisku zerowania (,,reset”). Zalecane jest, aby przycisku nie naciska¢ ostrymi przedmiotami
w rodzaju igiet lub szpilek. Trzydziestosekundowe nacisnigcie przycisku powoduje skasowanie wszyst-
kich wprowadzonych danych i powrdt do ustawien fabrycznych.

W konfiguracji urzadzenia zachowano koncept podziatu na tacznik internetowy (,,connector’”) i modem.
W pierwszym przypadku konieczne jest podanie rodzaju sprzetu (typ ,,homebrew/MMDVM?”), wyb6r
sieci (D-STAR REF/XRF, DSTAR DCS/XLX, DMR+, DMR Brandmeister, ...), wybranie domys$lnego
reflektora, oraz wyb6r kodu CC (domyslnie 1) i serwera sieci dla DMR. Dla zapewnienia optymalnej
jakosci dzwieku w tacznosciach DMR na zakonczenie nalezy przeprowadzi¢ automatyczng kalibracje.
(;,AutoCal”) w sposéb opisany w instrukcji. Grupa 9999 oznacza potaczenie z wbudowana funkcja echa
i shuzy do oceny jakosci wlasnego sygnatu.

W konfiguracji modemu podawana jest natomiast czgstotliwo$¢ pracy (w zakresie 430-440 MHz)

1 rodzaj emisji (DSTAR, DMR itd.). W systemie DMR dozwolona jest jedynie praca simpleksowa, co
oznacza te same czgstotliwo$ci nadawania i odbioru. Wymog ten wystgpuje obecnie we wszystkich
urzadzeniach tego rodzaju. Przy pracy simpleksowej (odpowiadajacej warstwie I normy DMR) wybér
szczeliny czasowej jest niestotny, mozna wi¢c wybra¢ dowolnie pierwszg lub druga.

Do najwazniejszych parametrow ogélnych nalezg natomiast znak wywotawczy i identyfikator DMR.
Przy pracy przez reflektory nalezy w radiostacji DMR ustawi¢ grupe 9, w radiostacji D-Starowej tryb
CQCQCQ (zawartos¢ pol RPT1 1 RPT2 jest nieistotna), a w radiostacji C4FM — tryb DN. Ustawienia
dewiacji w radiostacji i modemie ,,OpenSpota2” musza by¢ ze sobg zgodne — a wigc albo w obu urzg-
dzeniach dewiacja waskopasmowa (potowiczna) albo standardowa. W przypadku korzystania z dewia-
cji waskopasmowej zalecane jest réwniez przeprowadzenie automatycznej kalibracji. Konfiguracja dla
pozostatych systemdw, reszta parametréw i konfiguracja rozszerzona sa opisane w instrukcji obstugi.
Pierwsze praktyczne do$wiadczenia krétkofalowcéw austriackich wykazaly lepsza jako$¢ tacznosci

w systemie DMR w poréwnaniu z poprzednim modelem,. Nie doréwnywata ona jednak w dalszym
ciggu jakosci zapewnianej przez DVMEGA. Réwniez w systemie D-Star jako$¢ dzwieku byta lepsza
niz w ,,OpenSpocie”.

Juz pierwsze préby u autora wykazaty niestety niskg czuto§¢ modemu WiFi w ,,Openspocie 2”.

W pomieszczeniu stacyjnym, w ktérym komputer stacjonarny, kilka komputeréw przeno$nych, radio
internetowe 1 kilka egzemplarzy ,,Malin” nawigzuje bez problemu potaczenie z Internetem, a nawet
znajduje co najmniej kilka sieci z sgsiedztwa ,,OpenSpot 2” wykrywa tylko domowa sie¢ i ma powazne
ktopoty z nawigzaniem z nia potaczenia. Dopiero umieszczenie go blizej modemu internetowego roz-
wigzuje sprawe. Wiarygodna ocena czutoSci wymagataby jednak przebadania wigkszej liczby egzem-
plarzy. Praktyczny spos6b sterowania mikroprzemiennika drogg radiowa nie ulegt zmianie. Zapytanie
o aktualny adres IP (przydatne jesli openspotowego serwera http nie udaje si¢ osiagnaé pod podanym
powyzej adresem, przyktadowo przez komputery androidowe) wymaga w D-Starze nadania polecenia
z litera ,,A” na 6smej pozycji poprzedzonej znakami odstepu, w DMR — wywotania grupowego
skierowanego do identyfikatora 9997, a w C4FM nadania DTMF-owego polecenia ,,*B”. Zmiana
profilu wymaga odpowiednio nadania polecenia z jego numerem na ésmej pozycji w D-Starze,
wywotania grupowego pod numer 9000 plus numer profilu w systemie DMR, a * z numerem w C4FM.
Do zapytania o stan potaczenia stuzy polecenie DTMF ,,*D”. Szczegdty dalszych polecen sa
szczeg6lowo opisane w instrukcji obstugi.

10.2. MMDVM

MMDVM jest wielosytemowym modemem (a wtasciwie obecnie rodzing modemoéw, z ktérych prezen-
tujemy tylko skromy wybdr) odpowiadajacym funkcjonalnie modelowi DVRPTR V1 i jest przewidzia-
ny do zastosowania w przemiennikach lub mikroprzemiennikach cyfrowych systeméw D-Star, DMR,

C4FM itd. Konstrukcja sktada si¢ z mikrokomputera ,,Arduino Due” wyposazonego w oprogramowanie
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G4KLX i modutu dodatkowego. W celu zapewnienia dostepu do Internetu musi on by¢ potaczony przez
ztacze USB z komputerem PC, ,,Maling” lub innym. W przypadku konstrukcji przemiennikéw wigkszej
mocy konieczne jest podigczenie dwdch radiostacji: jednej stuzacej do odbioru i drugiej — do transmisji.
Radiostacje musza umozliwia¢ transmisj¢ danych z przeptywnoscig 9600 bodéw.

Istnieja rowniez moduty dla r6znych modeli ,,Maliny” i co pewien czas pojawiaja si¢ nowe konstrukcje.
Jedna z odmian konstrukcji mikroprzemiennika MMDVM jest ,. JumboSpot™.

Fot. 10.15. Modut dla ,,Raspberry Zero”

0000000000000
o @

T T
MMDVM_HS_DualHat  opeq harduare
DB9YMAT DF2ET DO7EN
Revision vi.3 g
(c) 06/2018 -

o =) L
8[e 5 . MMDVM v1.4
1 S1BIS
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i[ooo

GND CLK DIO 3v3

Fot. 10.17. Modut dla ,,Arduino Due” z TCXO

Fot. 10.18 Model ,,Jumbo Spot” dla ,,Maliny Zero”
posiada wyswietlacz polimerowy OLED oraz wskazniki
stanu pracy na diodach elektroluminescencyjnych,
modem WiFi 802.11b/g/n i pracuje w pasmie 70 cm.
Jako oprogramowanie moze stuzy¢ ,,Pi-Star”.
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10.3. Uwagi o korzystaniu z mikroprzemiennikow

,DV4mini” i podobne urzadzenia sa tez praktycznym rozwigzaniem na czas réznego rodzaju wyjaz-
déw. Korzystanie z nich w krajach, dla ktérych posiadamy wazng licencje¢ nie budzi zadnych watpli-
wosci. Sprawa dyskusyjna jest uzywanie ich w pozostatych krajach, ale w przypadku takiego ograni-
czenia mocy, aby nadawane sygnaty nie mogty by¢ praktycznie odbierane poza lokalem lub budyn-
kiem, w ktérym przebywa operator, a na pewno poza terenem, na ktérym stoi 6w budynek, dostep do
sieci nie powinen by¢ juz tak jednoznacznie zakazany. Rozstrzygnigcie lezy zasadniczo w szarej strefie
prawnej, ale osobistym zdaniem autora — opartym na przepisach austriackich, z pewnos$cia zgodnych

z normami mi¢dzynarodowymi — jezeli nadawany sygnat jest odbierany tylko w tak ograniczonym
zasiggu licencja nie jest wymagana (gdyby byto odwrotnie to pomiary anten przy uzyciu VNA lub
strojenie filtrow za pomoca generatora sygnalowego wymagatoby uzyskania na to licencji, a praktycz-
nie nie bytloby wogéle mozliwe). W zwiazku z tym z sieciami cyfrowymi mozna taczy¢ si¢ z dowolne-
go miejsca na §wiecie pod warunkiem dostgpu z niego do Internetu — transmisja amatorska z wigksza
mocg i o wigkszym zasiegu odbywa si¢ przeciez dopiero przez zdalnie uzywane przemienniki (lepiej
jednak, aby w takiej nie w petni wyjasnionej sytuacji nie byly to przemienniki znajdujace si¢ w kraju
pobytu).

Dla komputerowego dostepu do ,,Echolinku” spraw¢ mozna rozstrzygna¢ jednoznacznie pozytywnie,

a w tym przypadku rozstrzygni¢cie moze zahacza¢ co najwyzej o szarg stref¢ niejasnosci w przepisach.
Rozwdj techniki bedzie zreszta zawsze powodowat powstawanie coraz to nowych niejasnos$ci
prawnych, ktére moga by¢ usuwane dopiero po pewnym czasie opdznienia prawodawczego.

Punkt dostepowy DV4AMBE dodatkowo do funkcjonalnosci ,,DV4mini” posiada wbudowany wokoder
AMBE i pozwala dzi¢ki temu na uzywanie w tacznos$ciach przez wszystkie sieci amatorskie mikrofonu
i glo$nika komputera tak samo jak przy komputerowym dostepie do ,,Echolinku”. Korzystanie z niego
w dowolnym miejscu na $wiecie pod warunkiem posiadania wogdle licencji, ale bez licencji lokalne;j
nie powinno budzi¢ zadnych watpliwosci.

Uzywanie mikroprzemiennikéw powinno zasadniczo sprowadza¢ si¢ do dziatania uzupetniajacego
istniejace sieci radiowe, a nie do ich zastepowania. W sytuacjach kiedy publiczne przemienniki sg
dostepne i nie wystepuja zadne przeszkody prawne (jak dyskutowany powyzej brak odpowiedniej
licencji za granica) warto korzysta¢ z nich w pierwszym rzgdzie, uciekajac si¢ do rozwigzan pomocni-
czych tylko w przypadkach szczegdlnych, takich jak na przyktad aktualne znaczne obciazenie prze-
miennika albo che¢ dtuzszego nastuchiwania rozméw prowadzonych w innym kraju 1 w obcym jezyku,
co mogtoby powodowac jakie$§ zadraznienia. Autor jest zdania, ze wszystkie przemienniki powinny by¢
dostepne dla rozméw w dowolnych jezykach i z dowolnymi krajami, ale juz wielogodzinny nastuch
rozméw w obcych jezykach albo regularnie prowadzone dtugie rozmowy zagraniczne mogg utrudniaé
innym prowadzenie tacznosci i dlatego lepiej korzysta¢ wtedy z urzadzen prywatnych.
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Rozdziat 11
D-Star komputerowo

Komputerowy dostep do sieci D-Starowej pozwala na zapoznanie si¢ z systemem bez korzystania

z radiostacji 1 moze utatwi¢ podjecie decyzji o ewentualnym zakupie sprzetu. Opracowany przez
PA7LIM program ,,Penaut” funkcjonuje zasadniczo podobnie jak znany juz od dawna program echo-
linkowy korzystajac z wbudowanego mikrofonu i gtosniczka. Inne rozwigzania wymagajg zastosowania
lokalnego wokodera.

Program ,,Penaut” znajduje si¢ obecnie w fazie eksperymentalnej. Obecnie dostepne sg kolejno
ulepszane wersje dla systemu Android (od czwérki wzwyz). Obstuguja one tacznosci w systemie D-
Star, chociaz jego autor nie wyklucza dodania w przysztosci réwniez dostepu do sieci DMR. Na razie
nie s3 jednak przewidziane ani wersje dla systemu Windows ani dla iOS. Rozwigzanie nie wymaga
wyposazenia komputera we wtasny wokoder ani inne urzadzenia dodatkowe. Przekodowywanie
dzwigku z PCM na standard D-Starowy i z powrotem odbywa si¢ na serwerach sieciowych
wyposazonych w wokoder AMBE3000. Wokoder ten nadaje si¢ do uzytku réwniez w systemach DMR
oraz YAESU C4FM i znalazl juz zastosowanie w innych konstrukcjach amatorskich takich jak
,,Portable AMBE Server”, , DVMEGA DVstick 30”, ,NWDR ThumbDV” itd.

Sam program jest dostgpny bezptatnie w sklepie internetowym Google Play, ale jego wykorzystanie
wymaga (réwniez bezptatnej) rejestracji pod adresem [2]. Uzytkownik po wprowadzeniu tam imienia,
adresu poczty elektronicznej i znaku wywotawczego otrzymuje kod, ktéry musi wpisa¢ w oknie progra-
mu dodatkowo do znaku wywotlawczego, po czym nalezy nacisna¢ przycisk ,,Submit” (fot. 11.2).
Rejestracja ma na celu niedopuszczenie do pracy w eterze osob nielicencjonowanych, analogicznie jak
rejestracja w Echolinku. Uzytkownik musi by¢ rowniez zarejestrowany w sieci D-STAR, tak samo jak
przy korzystaniu z radiostacji. W przypadku korzystania z reflektor6w potaczonych z grupami DMR
konieczna jest rowniez (bezplatna) rejestracja i w tej sieci.

CR=Eew,.

Fot. 11.1. Okno robocze programu

Okno programu (fot. 11.1) zawiera przyciski stuzace do potaczenia si¢ z wybranym reflektorem lub
kéteczkiem (grupa rozméwcdéw), do roztaczenia si¢, oraz przycisk nadawania. Czas nadawania jest
ograniczony, a pozostata do konca reszta jest wyswietlana na ekranie na przycisku nadawania. Przycisk
nadawania przyjmuje kolor czerwony w trakcie transmisji, zielony przy odbiorze sygnatu i niebieski

w pozostalym czasie.
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W widocznej u géry po prawej stronie okna rozwijanej liscie wybierany jest pozadany reflektor albo
internetowa grupa rozmowcéw (tab. 11.1). O ile tacznos$ci prowadzone przez reflektory sa transmi-
towane radiowo przez potaczone z nimi przemienniki, o tyle grupy internetowe sa dostepne jedynie
przez komputer. Jest wérdd nich takze grupa polskojezyczna. By¢ moze po zarejestrowaniu si¢ wigkszej
liczby polskich uzytkownikéw autor programu udostgpni rowniez potaczenie z ktéryms z polskich
reflektorow d-starowych. W trakcie rejestracji mozliwe jest podanie ulubionego, najczgsciej uzywanego
reflektora. Szkoda natomiast, ze przy wyborze reflektoréw ze spisu na ekranie nie s3g wyswietlane
dodatkowe informacj o nim, chociazby nazwa kraju, z ktérym jest powigzany.

w4l 235

Fot. 11.2. Wprowadzanie kodu rejestracyjnego

Eksperymentalny charakter opracowania oznacza, ze by¢ moze nie bgdzie ono dostgpne na dtuzsza
mete, ale poniewaz wyprobowanie go nie pocigga za sobg zadnych kosztéw (przy zalozeniu posiadania
androidowego komputera lub telefonu) warto na przyktadzie D-Stara zapozna¢ si¢ z mozliwosciami,
jakie daja amatorskie sieci cyfrowego gtosu jesli uzytkownik nie ma jeszcze dostatecznych doswiad-
czen albo korzystac z tej mozliwosci poza domem. Niektére z udostepnionych reflektoréw sg potaczone
z grupami rozméwcow sieci DMR albo reflektorami C4FM, a wigc wlasciwie mozna i z nich korzystac,
ale tylko w ograniczonym stopniu.

Oprocz telefonéw i komputeréw androidowych program pracuje takze na internetowej ,,radiostacji”
TM-7 firmy Inrico i na podobnych modelach.

Dotychczas rozpowszechnione eksperymentalne rozwigzanie tego samego autora ,,Blue DV” (dla
Windows — fot.11. 4 — i Androida) wymagato natomiast podtaczenia modutu ,,DVstick 30” konstrukcji
PE1PLM zawierajacego wokoder AMBE3000 (fot. 11.3) albo mikroprzemiennika ,,BlueStack”.
Program pozwala wprawdzie na prac¢ w trzech najbardziej rozpowszechnionych w krétkofalarstwie
systemach cyfrowego dzwicku, ale uzytkownikéw obciazajg za to koszty zakupu modutu wokodera.
Dla komputeréw androidowych konieczny jest dodatkowo kabel USB OTG. W przypadku korzystania
z mikroprzemiennika ,,BlueStack” konieczna jest oczywiscie rowniez radiostacja na wybrany system
transmisji.

Program jest dostepny rowniez w wersjach dla iOS i Linuksa. W systemie D-Star uzytkownicy moga
korzyustaé z reflektoréw XRF, REF i DCS, w systemie C4FM - z reflektoréw YSF i FCS, a w systemie
DMR 7z sieci Brandmeisteri DMR+.

AMBE3000 jest uniwersalnym wokoderem opartym na cyfrowej obrébce sygnatéw (procesorze
sygnalowym) i znajduje zastosowanie zaréwno w systemie D-Star jak i DMR i C4FM. Wokoder
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AMBE3003 moze réwnolegle dekodowac trzy strumienie danych. Réwniez i on zostanie z pewnoscia
uzyty w systemach krékofalarskich.

DVMEGA p Vstik 30

.._ega.aur_fa.nl ; ‘

Fot. 11.3. Modut wokodera AMBE3000 USB. Jest on podiaczany do ztacza USB 2.0 i zasilany przez
nie. Oprécz PC i komputeréw androidowych wspétpracje takze z serwerem ,,AMBE Server”

‘= BlueDV for Windows — (] x>

Menu  Update AMBE  About

Fot. 11.4. Okno gtéwne ,,BlueDV” dla Windows. Program pozwala na prace w sieciach D-STAR, DMR
1 C4FM (,,Fusion”)

= BlueDV for Windows T O x

Menu  Update AMBE  About

Fot. 11.5. Okno z zaktadka wokodera AMBE3000 (DVSI)
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Podobnym rozwigzaniem jest oparty réwniez o AMBE3000 wokoder USB typu ,,NW ThumbDV™.
Japonski klub XLLX opracowat tez konstrukcj¢ serwera ,,AMBE Server”. Serwer taczy si¢ z Internetem
przez lokalng sie¢ WiFi i moze by¢ wykorzystywany przez program ,,BlueDV” — pracujacy na PC albo
komputerze androidowym.

Tabela 11.1
Niektére dostgpne grupy i reflektory (stan z konca stycznia 2019)

Oznaczenie w Moduty D-Star Kraj
,,Penaut”
XRF229D XLX229D, XLLX022D, XLLX024D, Szwajcaria niem., potaczenie z grupa
XLX232D, DCS009D TG22822 Brandmeistra (BM)
XRF024Y XLX024Y Austria, potaczenia z reflektorem AT YSF

C4FM Austria, z grupa TG1-7 DMR+
Austria, TG23208 BM

XRF024A XLX022A, XLX024A, XLX232A, Austria, potaczenie z grupg TG1-6 DMR+
XLX801A, XLX229A, DCS009A, 1 TG23205 BM
DCS032A

DCS009M XLX232M, XLX806M, DCS009M Austria, Niemcy, Szwajcaria, potaczenie
z grupg TG1-110 DMR+

DCSO015A DCSO015A Niemcy, polaczenia z grupami DMR+,
reflektorami C4FM i NXDN

DCS018D DCS018D Hiszpania

REF030C REF030C USA

REF084C REF084C Francja

REF520T REF520T Tajlandia

XRF038B XRF038B USA

XRFO51F XRFO51F Hiszpania, potaczenie z reflektorami YSF

EA SPAIN, NXDN10302, grupg TG21461
BM, P25 10301

XRFO059A XLX059A USA

XRF068B XRF068B Wiochy

XRFO71L XLX071L Korea, polaczenie z grupa TG45006
XRF125H XLX125H Wegry

XRF268E XLX268E Portugalia

XRF334] XLX334) USA

XRF502C XLX502C Grecja

XRF706G XLX706G Wilochy, potaczenie z grupg TG2220

DMR+/BM, reflektorem YSF03832,
WIRES-X 41275

XRF757A XLX757A USA

XRF766D XLX766D Brazylia

XRF900E XLX900E Hiszpania, potgczenie z grupa TG914 BM
XRF925A XLX925A Irlandia, CQ

XRF933N XLX933N Francja

BRASIL Brazylia, grupa internetowa
CATALN Katalonia, grupa internetowa
CQCQCQ grupa internetowa

DANISH Dania, grupa internetowa

DUTCH Holandia, grupa internetowa
ENGLISH, Anglia, USA itd., grupy internetowe
ENGLISH1

GERMAN, Austria, Niemcy, Szwajcaria, grupy
GERMANI1 internetowe
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GREECE Grecja, grupa internetowa
ITALIAN Witochy, grupa internetowa
KOREAL, Korea, grupy internetowe
KOREA2

MAGYAR Wegry, grupa internetowa
POLISH Polska, grupa internetowa
PORTUGAL Portugalia, grupa internetowa
RUSSIAN Rosja, grupa internetowa
SPANISH Hispania, grupa internetowa
SWEDISH Szwecja, grupa internetowa
TECHTALK technika, grupa internetowa
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CUSAQ  XRF268E
G3ZHI ENGLISH
IZODRB  XRF706G
IZODRB  XRF706G
IWABNN  XRF038B
CT4TX PORTUGAL
EA5HDA XRFO51F
G4vzv. ENGLISH
1Z2QLP  XRF038B
DC5QR  XRF024A
MMODNX ENGLISH1
IW4BNN  XRF038B
G3YTI XLX389D
DF1AX DCS015A
G3YTI XRF925A

Time

10:37:04
10:36:56
10:36:50
10:36:48
10:36:44
10:36:43
10:36:20
10:36:20
10:36:19
10:36:15
10:36:14
10:36:05
10:36:02
10:36:01
10:36:00

lot use old versions!!!

Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

Online users(122)

TRANSCODER XRF750D 2.1 03:06:46 - 29-1
TRANSCODER XRF334J 21 03:06:46 - 29-1
TRANSCODER XRF502C 2.1 03:06:46 - 29-1
TRANSCODER XLX389D 2.1 03:06:46 - 29-1
TRANSCODER XRF054A 2.1 03:06:46 - 29-1
TRANSCODER DCS018D 2.1 03:06:46 - 29-1
TRANSCODER DCSO015A 2.1 03:06:46 - 29-1
TRANSCODER XRF059A 2.1 03:06:46 - 29-1
TRANSCODER XRFO51F 2.1 03:06:46 - 29-1
TRANSCODER XRF706G 2.1 03:06:46 - 29-1
TRANSCODER XRF900E 2.1 03:06:46 - 28-1
TRANSCODER DCS009M 2.1 03:06:46 - 29-1
TRANSCODER REF084C 2.1 03:06:46 - 29-1
TRANSCODER XRF125H 2.1 03:06:46 - 28-1
TRANSCODE!  About

TRANSCODEF

TRANSCODEf APP Peanut Server

TRANSCODE} Made by David PA7LIM
nnnnnnnnnnn Version 1.0.8

Hardware AMBE3000

info www.pa7lim.nl/peanut

Gateway Status

Room Peanut Reflector AMBEServer

DCS009M CONNECTED CONNECTED CONNECTED
DCS015A CONNECTED CONNECTED CONNECTED
DCsS018D CONNECTED CONNECTED CONNECTED
REF084C CONNECTED CONNECTED CONNECTING
REF520T CONNECTED CONNECTED CONNECTED
XLX389D CONNECTED CONNECTED CONNECTED

Fot. 11.9. Serwer AMBE przekodowuje sygnaty foniczne na sygnaty DMR lub D-Starowe i odwrotnie

Literatura i adresy internetowe do rozdziatu 11

[1] www.pa7lim.nl/penaut — witryna autora PA7LIM
[2] www.pa7lim.nl/penaut-request — strona rejestracji uzytkownikéw
[3] http://penaut.pa7lim.nl:5678 — pulpit, wykaz aktywnosci

[4] https://play.google.com/apps/testing/peanut.peanut — dostep do programu w witrynie Google Play
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Adresy internetowe

[1] www.dstarusers.org — obserwacja aktywnos$ci w Swiatowej sieci D-STAR, informacje o przemien-
nikach i ich uzytkownikach

[2] ircddb.net — obserwacja aktywno$ci w §wiatowej sieci D-STAR, informacje o przemiennikach,
bramkach internetowych, mapy,

[3] xreflector.net — obserwacja aktywnosci na reflektorach DCS (w tym skro$nych taczacych z innymi
sieciami — DMR, C4FM, APCO?25, Echolink), informacje o reflektorach i uzytkownikach, doj$cie do
strony rejestracji

[4] xrefl.net — informacje o reflektorach XRF

[5] www.sp-dmr.pl — informacje o polskiej sieci DMR, rejestracja uzytkownikéw

[6] www.przemienniki.net — mapy i spisy przemiennikéw w Polsce i niektérych innych krajach

[7] www.dstarpl.net — witryna polskiej sieci D-STAR, nieczynna w czasie pracy nad wydaniem 2

[8] ref032.dstargatweway.org — internetowy pulpit reflektora REF032, obserwacja aktywnosci na
reflektorze

[8] http://www.arrl.org/files/file/D-STAR.pdf — szczegbétowy opis protokétu D-STAR
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W serii ,,Biblioteka polskiego krotkofalowca’ dotychczas ukazaly si¢:

Nr 1 —,,Poradnik D-STAR”, wydanie 1 (2011), 2 (2015) i 3 (2019)
Nr 2 — , Instrukcja do programu D-RATS”

Nr 3 — ,,Technika stabych sygnatéw” Tom 1

Nr 4 — ,,Technika stabych sygnatéw” Tom 2

Nr 5 — ,,Eacznosci cyfrowe na falach krétkich” Tom 1

Nr 6 — ,,Lacznosci cyfrowe na falach krétkich” Tom 2

Nr 7 — ,,Packet radio”

Nr 8 —,,APRS i D-PRS”

Nr 9 — ,,Poczta elektroniczna na falach krétkich” Tom 1

Nr 10 — ,,Poczta elektroniczna na falach krétkich” Tom 2

Nr 11 — ,,Stownik niemiecko-polski i angielsko-polski” Tom 1

7

Nr 12 — ,,Radiostacje i odbiorniki z cyfrowg obrébka sygnatéw” Tom 1

Nr 13 — ,,Radiostacje i odbiorniki z cyfrowa obrébka sygnatéw” Tom 2

Nr 14 — ,,Amatorska radioastronomia”

Nr 15 — ,, Transmisja danych w systemie D-STAR”

Nr 16 — ,,Amatorska radiometeorologia”, wydanie 1 (2013)i 2 (2017)

Nr 17 — ,,Radiolatarnie matej mocy”

Nr 18 — ,,Lacznosci na falach dtugich”

Nr 19 — ,,Poradnik Echolinku”

Nr 20 — ,,Arduino w krétkofalarstwie” Tom 1

Nr 21 —,,Arduino w krétkofalarstwie” Tom 2

Nr 22 — ,,Protokét BGP w Hamnecie”

Nr 23 — ,, Technika stabych sygnatéw” Tom 3, wydanie 1 (2014), 2 (2016) i 3 (2017)
Nr 24 — ,Raspberry Pi w krétkofalarstwie”

Nr 25 — ,Najpopularniejsze pasma mikrofalowe”, wydanie 1 (2015) 1 2 (2019)
Nr 26 — ,,Poradnik DMR” wydanie 1 (2015), 2 (2016) i 3 (2019), nr 326 — wydanie skrécone (2016)
Nr 27 — ,,Poradnik Hamnetu”

Nr 28 — ,,Budujemy Ilera” Tom 1

Nr 29 — ,,Budujemy Ilera” Tom 2

Nr 30 — ,,Konstrukcje D-Starowe”

Nr 31 — ,,Radiostacje i odbiorniki z cyfrowa obrébka sygnatéw” Tom 3

Nr 32 — ,,Anteny tatwe do ukrycia”

Nr 33 —,,Amatorska telemetria”

Nr 34 — ,,Poradnik systemu C4FM”, wydanie 1 (2017) i 2 (2019)

Nr 35 —,,Licencja i co dalej” Tom 1

Nr 36 —,,Cyfrowa Obrébka Sygnatéw”

Nr 37 — ,,Telewizja amatorska”

Nr 38 — ,,Technika stabych sygnatéw” Tom 4

Nr 39 — ,,k.acznosci Swietlne”

Nr 40 — ,,Radiostacje i odbiorniki z cyfrowa obrébka sygnatéw” Tom 4

Nr 41 — ,,Licencja i co dalej” Tom 2
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